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  2: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1402 فروردين 12 آزمون -آزمون هديه        
  

  ) 2( رياضي 
  

 (محمدجواد محسني)    »4«گزينة  -1

كنـيم و   هـاي برابـر تبـديل مـي     دو طرف تساوي را به دو عبارت نمايي با پايه

   هيم: د ها را برابر قرار مي سپس توان

    x x x x(( ) ) ( ) ( ) x x
−− −=  =  − = −

12 22 2 2 4 225 2 5 5 12 42 5 2 2 2   

x مجموع ريشه هـــا     x S − + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =2 1 42 4 0 22 2   

 )104و  103، 98هاي  صفحهتوابع نمايي و لگاريتمي، ، 2(رياضي      

----------------------------------------------   

 (يغما كلانتريان)  »  4«گزينة  -2

)دامنة لگاريتم طبق شكل بازة , )+∞3
fاسـت، از طرفـي دامنـة تـابع     2 (x) 

)aبرابر , )+ a  :است. پس 2∞ a=  =3 32 2    

fاز طرفي طبق شكل ( ) =4   پس داريم:  ،است 0

    b blog ( ) log b− + × − =  =  =1 2 4 3 0 5 1 5    

yحال بايد نمودار تابع  f (x)=  را با خطy   : تقاطع دهيم 1=

    ( x ) ( x )f (x) log log− −=  − + =  =2 3 2 3
5 51 1 1 2    

    x x − =  =22 3 5 14    
 )118تا  115هاي  صفحهتوابع نمايي و لگاريتمي، ، 2(رياضي      

----------------------------------------------   

 (يغما كلانتريان)    »1«گزينة  - 3

xبا توجه به نزولي بودن نمودار
cy log= 0گيريم نتيجه مي 1c< اسـت و   >

xبين توابع
by log= وx

ay log= هم رابطةa b>   برقرار است. پس گزينـة

      اول پاسخ صحيح است.   

 )118تا  105هاي  صفحهتوابع نمايي و لگاريتمي، ، 2(رياضي      

----------------------------------------------   

 سادات) (بابك    »3«گزينة  -4

xابتدا نقاط xو =1 = كنـيم. دو نقطـه    گـذاري مـي   جـاي  fرا در ضابطة  3

  كنند.  نيز صدق مي gحاصل در

    3 2
1 1 3 1 0 1

3 2 13 9 3 3

a b

a b
( , ) a b a

a b b( , )

+

+
→ = + = = 

  + = = − → =
   

    13xg (x) − = 

كنـيم تـا نمـودار تـابع      واحد بـه پـايين منتقـل مـي     kرا  gحال نمودار تابع 

y log(x )= xرا در  1− =   قطع كند: 2

    21 13 3 0 3xx (x )k log k k=− −− = ⎯⎯⎯→ − =  =   

 )118تا  97هاي  صفحهتوابع نمايي و لگاريتمي، ، 2(رياضي      

----------------------------------------------   

 (محمدمصطفي ابراهيمي)  »  4«گزينة  -5

0نقاط  1( , )52و  −( , )π كنيم. را در ضابطة تابع جايگذاري مي  

    0 1 1 0 1( , ) a bcos a b (I)−  − = −  − = −   

  5 5 52( , ) a bcos a b (II)π
 = − π  + =  

  2 3 2 3 2I , II a ,b y cos x⎯⎯⎯→ = =  = −  

  
5
6 5 12 3 2 3 0 53 2

x
y cos( ) ( ) /

π= π⎯⎯⎯→ = − = − =  

 )94تا  88هاي  صفحهمثلثات، ، 2(رياضي   

----------------------------------------------   

 (محمد بحيرايي)  »  1«گزينة  -6

    sin sin( ) sinπ π π= π + = =7 323 3 3 2    

    11 326 6 6 2cos cos( ) cosπ π π= π − = =    

    tan tan( ) tanπ π
° = π + = =225 14 4    

    cot cot ( ) ( cot ) ( )π π
° = π − = − = − =2 2 2 2315 2 1 14 4    

AzmoonFree.ir



  

  3: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1402 فروردين 12 آزمون -آزمون هديه        
  

    sin( ) sin sin( )π− ° = − ° = − π − = − 3120 120 3 2    

    A
+

 = − = − =
+

3 3
3 3 32 2 01 1 2 2 2    

 )87تا  77هاي  صفحهمثلثات، ، 2(رياضي   
----------------------------------------------   

 )مهدي ملارمضاني(   »4« ةگزين - 7

  با توجه به ضابطة داده شده داريم:
12 1 2 1ax b ax bf (x) (( ) )− − + −= − = −   

3دو نقطة 02( , 70و ( 8( ,   قرار دارند، بنابراين: fروي نمودار −(

37 7 10 2 1 2 2 38 8 8
b bf( ) b− − −= −  − = −  = =  =   

3 33 3 02 23 0 2 1 0 2 1 22
3 3 0 22

a a
f ( )

a a

− −
=  − =  = =

 − =  =

   

  برابر است با: f(x)تابع بنابراين ضابطة
2 3

2 4 3
2 1

2 2 1 2 1 1

x

x
f (x)

f ( )

−

= −

= −

⎯⎯⎯→ = − = − =
   

  )118تا  115و  104تا  97هاي  نمايي و لگاريتمي، صفحه ، توابع2(رياضي 

----------------------------------------------   

 )علي جهانگيري(   »1« ةگزين - 8

جمله را بيابيم كه بهتر است به شكل زير  13توجه داشته باشيد كه بايد مجموع 
  بندي كنيم. ها را دسته آن

2 4 6
4

sin sin( ) sin( ) sin( )
sin
α + π + α + π + α + π + α

= α
   

5 9 32 2 2sin( ) sin( ) sin( ) cosπ π π
+ α + + α + + α = α  

3 5 3sin( ) sin( ) sin( ) sinπ + α + π + α + π + α = − α  
3 7 11 32 2 2sin( ) sin( ) sin( ) cosπ π π

+ α + + α + + α = − α  

54 3 3 3 13A sin cos sin cos sin= α + α − α − α = α =  

  )87تا  77هاي  ، مثلثات، صفحه2(رياضي 

----------------------------------------------   

 )حميدرضا دهقاني(   »2« ةگزين -9

6با توجه به شكل نمودار سينوس به اندازة 2 22
( )+ −

واحد به بالا آمده است،  =

2aپس است.حالا اختلاف عرض نقاط ماكزيمم و مينيمم نسبت به خط  =

y)2وسطي  6برابر است با: =( 2 4| |− 2و = 2 4| |− − پس  .=

sinضريب x يعنيb  بوده است، اما چون نمودار در شروع رو به پايين  4برابر

4bرفته است، پس =   است. پس داريم: −

2 4 8ab ( )= × − = −   

  )94تا  88هاي  ، مثلثات، صفحه2(رياضي 

----------------------------------------------   

 )ييشهرام ولا(   »1« ةگزين -10

2 4 3 43 3 3 1 3 4 0a b a a b a b+ + + +× = =  + + =   

10 504 10 5
4 10 50

3 4 6 2 8 3 52 5 25 5 2 25

( a )log b log log(a ) log
b a

a b a b
a ,b

b a a b

+= + + =
 = +

+ = − − − = 
  = − = − = − + = 

   

15ab = −   

  )114تا  103هاي  نمايي و لگاريتمي، صفحه ، توابع2(رياضي 

----------------------------------------------   

   (كتاب نوروز)  »2« گزينة - 11

sin( ) sin( ) cos

sin ( ) cos ( )

π πα − = − − α = − α

π
 α − = α4 4

2 2
*

2

   

πشود كه اختلافشان برابر با توجه به زواياي داده شده، ملاحظه مي
  است: 2

(x ) (x )π π π+ − − =4 4 2   

xجاي زاوية پس به π
− x)زاوية 4 )π π

+ −4    دهيم:  قرار مي 2
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  4: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1402 فروردين 12 آزمون -آزمون هديه        
  

(*)

sin ((x ) ) cos (x )

cos (x ) cos (x )

π π π+ − + + =

π π
⎯⎯→ + + + =

4 4

4 4

1
4 2 4 8

1
4 4 8

   

cos (x )
cos (x )

cos (x )

π + =π  + =   π − + =


2

4

2

1
1 4 4

14 16
4 4

  

tan (x )
cos (x )

π
+ = − = − =

π+

2

2

1 1 4 1 34
4

  

  )87 تا 77هاي  صفحه مثلثات،، 2 (رياضي   

----------------------------------------------   

      (كتاب نوروز)  »2« گزينة -12

22sin( ) cos( ) cos ( cos ) cos
sin( ) cos( ) sin cos sin cos

π + α − π − α α − − α α
= =

−α − −α − α − α − α − α
  

cosصورت و مخرج را بر  α كنيم:  تقسيم مي  

2 2 2 4
1 31 312 2

tan
= = = −

− α − − − −
  

  )84تا  79هاي  صفحه مثلثات،، 2 (رياضي   

----------------------------------------------   

      (كتاب نوروز)  »3« گزينة -13

  كنيم: ضابطه تابع را ساده مي

32 1 2 12
cos x

y sin( x) cos x

−

π
= − + = − +


   

  دهيم: ها را انجام مي حالا انتقال

ـــه راســـت  ب
32 1 2 13y cos x y cos(x )

π
π= − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − +   

ــايين ــد پـ ــك واحـ 2 يـ 3y cos(x )π
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −   

  كنيم: تابع جديد را رسم مي

  
  

  

  
  

  )94تا  88هاي  صفحه مثلثات،، 2 (رياضي   
----------------------------------------------   

   (كتاب نوروز)  »3« گزينة -14

ــابع ــايي در ت xyنم a= ــر >aاگ <0 ــاب  1 ــودار ت ــد، نم ــهباش ــورت  ع ب ص

1

x

y

يابد بنابراين تنهـا   كاهش مي yمقدار xاست و با افزايش مقدار 

/يعني» 3«گزينة  /( ) ( )>0 5 1 51 1
5   درست است.  5

  )104تا  96هاي  صفحهتوابع نمايي و لگاريتمي، ، 2 (رياضي   
----------------------------------------------   

   (كتاب نوروز)  »4« گزينة - 15
با توجه به شكل دو تابع نمايي داريم كه نزولي هستند. يعني بايد پايـة آنهـا   

1xبين صفر و يك باشد. به علاوه در   xbبا توجه به نمودار بايد مقدار  =

1باشــد، يعنــي  xaبيشــتر از  1b a>  پــسb a>  4«اســت و گزينــة «

  شود.  صحيح مي

  

  

  

  
  )104تا  98هاي  صفحهتوابع نمايي و لگاريتمي، ، 2 (رياضي   

----------------------------------------------   

 ق ق غ

y cos x=
3y cos(x )π= −

2 3y cos(x )π= − −

y
2

xy b= 1
xy a=

x
1

•
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  5: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1402 فروردين 12 آزمون -آزمون هديه        
  

      (كتاب نوروز)  »4« گزينة -16

12 0 25 0 0 25 2 24
x x x( / ) ( / ) ( )− ≥  ≤  ≤  

2 2 1 12 2 2 2 2 1 2
x x( ) x x− − ≤  ≤  − ≤  ≥ −  

  )104تا  98هاي  صفحهتوابع نمايي و لگاريتمي، ، 2 (رياضي   

----------------------------------------------   

      (كتاب نوروز)  »3« گزينة - 17

ها، كافي است  براي به دست آوردن محل تقاطع تابع مورد نظر با محور طول

y ار دهيم: را صفر قر   

3 6 2
2 3

3 3 232 2 3

15 20 5 5 05
15 20 5 05

x x

x x

( )

( )

+ +

+ +

− − =

 − − =

  

3 3 132 2 15 5 20 5 05

x x
( )

+
 − − =×  

3 3 3
2 2 21 1125 5 20 5 5 0 25 55 5

x x x
 − − =  =× × × ×  

3
32 1 35 5 3 2125 2

x
x x− = =  = −  = −  

  )104و  103هاي  توابع نمايي و لگاريتمي، صفحه، 2 (رياضي   

----------------------------------------------   

      (كتاب نوروز)  »4« گزينة -18

3 2 2 3 2 2

2
2

3 2 2

( x ) (x ) ( x )(x )
x x xlog log log

( x )(x ) x

− + − ++ = =

 − + =
  

2 2 2

2
3 6 2 4 2 4 4

2 2
x x x x x x

x x

 + − − =  + =

 + =
  

2 22 1 3 1 3
1 3 3 1

x x (x )
x x

 + + =  + =

 + = ±  = ± −
  

3تنها  1x =   قابل قبول است، بنابراين:−

1 3
9 9

1
4

(x )log log+ = =  

  )114تا  112هاي  صفحهتوابع نمايي و لگاريتمي، ، 2 (رياضي   

----------------------------------------------   

   (كتاب نوروز)  »3« گزينة - 19

   كنيم:  تقسيم مي 9صورت و مخرج را بر 

x x

x x

x x
x

x

y y

( )( )

÷− −
= ⎯⎯→ =

+ +

− +
= = −

+

9
2

36 9 9 4 9
3 3 18 3 2

2 3 2 3 2 3
3 2

×

×  

3دانيم  مي 0x 3و  < 0x−   است:  >

23 0 2 3 2 2x x y+− < ⎯⎯→ − <  <  

ــر    ــابع براب ــرد ت yRب ( , )= −∞ ــت 2 ــرد   ، الباس ــخيص ب ــراي تش ــه ب ت

2 3xy =   توانيد نمودار آن را نيز رسم كنيد.  مي −

  
  )118تا  115هاي  صفحهتوابع نمايي و لگاريتمي، ، 2 (رياضي   

----------------------------------------------   

   (كتاب نوروز)  »4« گزينة -20

ود. يعنــي در هــر ســاعت شــ برابــر مــي 2هــا  دقيقــه تعــداد بــاكتري 15هــر 

42    باكتري داشتيم:  100شود. در ابتدا هم كه  برابر مي =16

4 4100 16 100 2 100 2kt t t tf (t) Aa f (t) ( )=  = = =× ×  

  )117صفحة توابع نمايي و لگاريتمي، ، 2 (رياضي   
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  6: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1402فروردين  12 ونآزم -آزمون هديه         
  

  )  2شناسي ( زيست 
  

 (علي رفيعي)     »2« ةگزين  -21
    .صحيح هستند »ب« و »الف«موارد 

  بررسي موارد:
هر سـانترومر بـه    تقسيم رشتمان، آنافاز ةمرحلابتداي  پرومتافاز، متافاز و در )الف

ها در تمام مراحل تقسيم رشـتمان   باشد. تعداد فامينك دو رشته دوك متصل مي
   ماند. مي  باقيثابت 

و ابتـداي تلوفـاز   پروفـاز   ةدر مرحل ـ ،2كتاب زيسـت   6فصل  7بر اساس شكل  )ب
در  . بر اساس متن كتـاب  پوشاند هاي دنا را نمي پوشش هسته به طور كامل مولكول

. به طوري كه بـه   شوند تر مي ، ضخيم و كوتاه هاي فامينه فشرده رشته مرحلة پروفاز،
. در مرحلـة تلوفـاز نيـز از    را مشاهده كرد ها توان آن تدريج با ميكروسكوپ نوري مي

  شود. ها كاسته مي تن ميزان فشردگي فام
در شـوند.   تن در مرحلـه آنافـاز كوتـاه مـي     هاي دوك متصل به فام رشتههمة  )ج

 ها تن فامكنند.  هاي دوك شروع به كوتاه شدن مي مرحلة متافاز نيز بعضي از رشته
  .آنافاز رسند، نه مرحلة د ميخوبيشترين فشردگي به  متافاز ةدر مرحل

   !نه هسته ،شوند در سطح استوايي ياخته رديف مي ،ها در مرحله متافاز تن فام )د
  )85و  84، 80هاي  ، صفحه2شناسي  (تقسيم ياخته) (زيست   

----------------------------------------------   

 (علي رفيعي)     »1« ةگزين -22
   .ندنك درستي كامل نمي هيچ كدام از موارد جمله را به

  بررسي موارد:
هاي  اي از جنس پروتئين ها حلقه آن يتخمدان كه زير غشا موجود در هاي ياخته

صـورت  را دارنـد. منظـور    خـود  قابليت تقسيم سيتوپلاسـم  ،انقباضي وجود دارد
   .استهاي انبانكي  ياخته اوليه و ياخته مام ،سوال
تنهـا   »ب«مـورد   هسـتند. صحيح  اوليه ختهتنها براي مام يا »ج« و »الف«موارد 

نيز در ارتباط بـا اووسـيت ثانويـه يـا     » د«است. مورد براي ياخته انبانكي صحيح 
    جسم قطبي صحيح است.

  ) 11، صفحة 1شناسي  (تركيبي) (زيست  
  )105و  104، 102، 99، 93، 92، 86، 85، 80هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  

--------------------------- -------------------   
 )پور علي حسن(     »3« ةگزين -23

هـا در اسـتواي    خاطره، كرومـوزوم  Bدر مرحلة متافاز ميتوز ياختة لنفوسيت 
گيرند و پس از آن در مرحلـة آنافـاز، بـا توجـه بـه كشـيده و        ياخته قرار مي

هـايي كـه در قطبـين     شكل شدن ياخته، فاصلة بين جفـت سـانتريول   بيضي
   يابد. اند، افزايش مي هياخته قرار گرفت

 ها:  بررسي ساير گزينه
كه  شوند در حالي كروماتيدي مي ها در مرحلة آنافاز تك كروموزوم»: 1«گزينة 

دهـد. بنـابراين مـادة     تجزيه كامل پوشش هسته در مرحلة پرومتافاز رخ مـي 
وراثتي پيش از آنافاز نيز در تماس با سيتوپلاسم قرار داشته است و بـه كـار   

  در اين گزينه، علت نادرستي آن است.» گيرد قرار مي«فعل  رفتن

هـاي دوك متصـل بـه     در مرحلة آنافاز ميتوز، كوتـاه شـدن رشـته   »: 2«گزينة 
هـاي موجـود در ياختـه دو برابـر      افتـد و تعـداد كرومـوزوم    سانترومر اتفاق مـي 

هـاي دنـا و تعـداد     شود، در حـالي كـه تعـداد كروماتيـدها، تعـداد مولكـول       مي
  ماند.   نوكلئوتيدي ثابت باقي مي هاي پلي هرشت

دقت كنيد كه صورت سوال تنها در ارتباط با مراحل تقسيم ميتـوز  »: 4«گزينة 
هسته است، نه تقسيم سيتوپلاسم ياخته! (تشكيل حلقة انقباضي و جدا شـدن  

  گيرد) هاي دختري از هم، در مرحلة تقسيم سيتوپلاسم صورت مي ياخته
  )86تا  84هاي  ، صفحه2شناسي  ست(تقسيم ياخته) (زي  

----------------------------------------------   

 )99(خارج از كشور تجربي       »3« ةگزين -24
شود. در  آنافاز تقسيم هسته، مقدمات تقسيم سيتوپلاسم فراهم مي در مرحلة

هـاي تـك كروماتيـدي اتصـال دارنـد و       تن هاي دوك به فام اين مرحله رشته
  يابند. تني در يك قطب ياخته تجمع مي هاي فام ز اين مجموعههركدام ا

  ها: بررسي ساير گزينه
  اين دو گزينه مربوط به مرحله تلوفاز تقسيم هسته است.»: 2«و » 1«هاي  گزينه

  كنند.   ها در استواي ياخته آرايش پيدا مي  تن متافاز، فام در مرحلة»: 4«گزينة 
  )86تا  84هاي  فحه، ص2شناسي  (زيست(تقسيم ياخته)   

----------------------------------------------   

 )زاده حسن مومن محمد(     »1« ةگزين - 25

دقت كنيد كه بر اساس متن كتاب، حلقة انقباضي در سيتوپلاسم ياخته قرار 
  دارد. در نتيجه اين حلقه با سطح داخلي غشا در تماس است، نه خارج آن!

 ها:  بررسي ساير گزينه
اي صــاف كــه توانــايي تقســيم دارنــد،  هــاي ماهيچــه در ياختــه»: 2«ينــة گز

هاي اكتين و ميوزين همـواره (از جملـه پـس از تقسـيم سيتوپلاسـم)       رشته
  شوند. درون ياخته حضور داشته و يافت مي

، تقسـيم سيتوپلاسـم   2كتـاب زيسـت    6فصـل   7طبـق شـكل   »: 3«گزينة 
ي، همزمان با مرحلة تلوفاز ميتوز هاي جانوري و فعاليت كمربند انقباض ياخته

  شود. آغاز مي
هاي پروتئيني اكتين و ميوزين هيچگاه در هيچ نـوع   طول رشته»: 4«گزينة 

  كند. انقباضي تغيير نمي
  )86و  85، 49، 47هاي  ، صفحه2شناسي  (تركيبي)  (زيست  

----------------------------------------------   

 )پور (علي حسن  »3«گزينة  - 26
  اند. صحيح» د«و » ج«موارد 

منظور صورت سؤال مراحل آنافاز و تلوفاز تقسيم ميتوز ياختة بنيادي مغز 
  بررسي موارد:. استاستخوان 
  . استمغز استخوان قابل مشاهده  ر مرحلة آنافاز تقسيم ميتوز ياختةالف) فقط د
  ل نيستند. ها متص هاي دوك در مرحلة تلوفاز تخريب شده و به كروموزوم ب) رشته

هاي ياخته همواره  ج) دقت كنيد كه با توجه به متن كتاب درسي، كروموزوم
مقداري فشردگي دارند. ميزان اين فشردگي در برخي از مراحل ميتوز بيشتر 

  رسد. گاه به صفر نمي و در برخي كمتر است، اما هيچ
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ا ديـده  ه ـ انواعي از آن ها است كه در هر دو مرحله، تجزية ند) منظور پروتئي
هـاي   شود. در آنافاز پروتئين اتصالي به سانترومر و در تلوفاز تجزية رشـته  مي

  دوك تقسيم. 
   )62و  61، 10هاي  هصفح ،1شناسي  تركيبي) (زيست(

  )85و  80 هاي صفحه ،2شناسي  (زيست
----------------------------------------------   

 )1400(خارج از كشور تجربي      »4« ةگزين - 27
اسپرماتوگوني، اسپرماتوسيت اوليه و اسپرماتوسيت ثانويه، كروموزوم مضاعف 

هـاي ديگـر    فشرده ندارند و به ياخته ها هستة ند. مطابق شكل، اين ياختهدار
  متصل هستند. 

  
  ها:  بررسي ساير گزينه

هاي ديپلوئيد هسـتند   اوليه ياخته  اسپرماتوگوني و اسپرماتوسيت»: 1«گزينة 
  اند.  صلو به هم مت

تن غيرمضاعف دارند و از تمايز  براي اسپرم صادق نيست. زيرا فام»: 2«گزينة 
  اند نه از تقسيم ميوز.  اسپرماتيدها ايجاد شده

 لاد (هاپلوئيد) است اما هسـتة  ي تكا اسپرماتوسيت ثانويه، ياخته»: 3«گزينة 
  .  نداردفشرده 

  )99 و 82تا  80هاي  ، صفحه2شناسي  (تركيبي) (زيست   
----------------------------------------------   

 (محمدرضا جهانشاهلو)  »4«گزينة  -28
شـوند و در   هاي دوك تقسيم پديدار مي در مرحلة پروفاز ميتوز و ميوز، رشته

هـاي   شـوند. در مرحلـة پروفـاز، رشـته     ها ناپديد مـي  مرحلة تلوفاز، اين رشته
طـوري كـه بـه تـدريج بـا       وند. بـه ش ـ تر مـي  كروماتين فشرده، ضخيم و كوتاه

هـا را مشـاهده كـرد. ضـمن فشـرده شـدن        تـوان آن  ميكروسكوپ نوري مـي 
هـاي   هاي دوك تقسيم (كـه از جـنس ريزلولـه    ها رشته ها، بين آن كروموزوم

  شود.  پروتئيني هستند) تشكيل مي
  ها: بررسي ساير گزينه

 9ه طبـق شـكل   هاي جانوري سانتريول دارند، در حالي ك ياخته»: 1«گزينة 
  هاي گياهي ممكن است فاقد سانتريول باشند. ، ياخته2كتاب زيست  6فصل 

هـاي دو   ، پوشش هسـته در اطـراف كرومـوزوم   1در تلوفاز ميوز »: 2«گزينة 
  شود.  كروماتيدي ايجاد مي

هاي گياهي تقسيم سيتوپلاسم با تشكيل حلقة انقباضـي صـورت    در ياخته»: 3«گزينة 
  گيرد. نمي

  )93و  92، 86تا  84 هاي صفحه ،2شناسي  ياخته) (زيستتقسيم (
----------------------------------------------   

 پور) (علي حسن     »1« ةگزين - 29

  .هستنددهد. همة موارد نادرست  شكل سوال يك جفت سانتريول را نشان مي
 بررسي موارد:

كتاب  6فصل  9كل هاي جانوري سانتريول دارند، در حالي كه طبق ش الف) ياخته
  هاي گياهي (يوكاريوتي) ممكن است فاقد سانتريول باشند. ، ياخته2زيست 

هـا عـلاوه بـر     دهنده سانتريول هاي پروتئيني تشكيل ب) از تجزية كامل ريزلوله
  شود.   دار نيز حاصل مي اكسيد، مواد زائد نيتروژن دي آب و كربن

هـاي داراي   يكديگر در ياختـه  ها از ج) همزمان با فاصله گرفتن جفت سانتريول
شوند. دقت كنيـد دو سـانتريول كـه     هاي دوك سازماندهي مي سانتريول، رشته

  شوند. گاه از يكديگر جدا نمي نسبت به هم عمود هستند، هيچ
هاي گياهي فاقد سانتريول، عملكرد اين سـاختار در   د) دقت كنيد كه در ياخته

      شود. اي بررسي نمي هيچ مرحله
  ) 75و  10هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست )(تركيبي  

  )88و  85تا  82، 80هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست
----------------------------------------------   

 پور) علي صمدي (امير     »3« ةگزين - 30

هاي خواهري هر كروموزوم به دنبـال   ، كروماتيد2در مرحلة آنافاز ميتوز و ميوز 
شـوند.   ر گرفته در ناحية سانترومر، از يكديگر جدا ميتجزية پروتئين اتصالي قرا

هسـتة يـك ياختـة     2بنابراين صورت سؤال در ارتباط با تقسيم ميتوز و ميـوز  
  جانوري است.  
  ها: بررسي گزينه
منظور بخش اول   

  گزينه
منظور بخش دوم 

  گزينه
  تلوفاز  پروفاز  »:1«گزينة 
  آنافاز  متافاز  »:2«گزينة 
  پروفاز  زپروفا  »:3«گزينة 
  هيچكدام از مراحل  تلوفاز  »:4«گزينة 
ها: به طور كلي در مرحلة متافاز، كوتاه شدن و بلند شدن برخـي از   نكات گزينه

هاي دوك قابل مشاهده است، اما تنها در مرحلة آنافاز هر دو رشتة متصل  رشته
شدن ها ساخته  دقت كنيد كه ميانك») 2«شوند. (گزينه  تن كوتاه مي به هر فام

دهـي   سـازمان  2هاي پروتئيني دوك را در مرحلة پروفاز ميتـوز يـا ميـوز     رشته
كار رفته در ساختار دوك مانند ساير عوامل مـورد   هاي به  كنند، اما پروتئين مي

بـا  ») 3«انـد. (گزينـة    نياز براي تقسيم، در مرحلة وقفة دوم اينترفاز توليد شـده 
تن دختري تنها يـك رشـتة    هر فام، به 2كتاب زيست  6فصل  7توجه به شكل 

  دوك متصل است.
  )93و  85تا  82هاي  ، صفحه2شناسي  (تقسيم ياخته)  (زيست  

----------------------------------------------   

 )محمدمبين رمضاني(     »3« ةگزين -31
  ها: بررسي گزينه

دن بـه  ساز با متصل ش رو، چندين لولة اسپرم به با شكل رو مطابق »:1«گزينة 
  كنند، نه يك لوله!  ها را به درون اين بخش منتقل مي اپيديديم اسپرم
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هـا اضـافه    غدد وزيكول سمينال مايعي غني از فروكتوز را به اسپرم »:2«گزينة 
  كنند، نه ميزراه. بر وارد مي كنند. اين غدد ترشحات خود را به لولة اسپرم مي

  داكننده قابل مشاهده هستند. هاي ج رو، اين تيغه روبه شكلدر  »:3«گزينة 
نيـد  ككند، اما دقـت   اي قليايي به ميزراه وارد مي پروستات ماده»: 4«گزينة 

  كه در بدن هر مرد، تنها يك غدة پروستات وجود دارد، نه غدد پروستات.

  
  )101تا  99هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل) (زيست   

----------------------------------------------   

 حميدرضا زارعي)(     »2« ةگزين -32

  كنـد و ترشـح هورمـون    افزايش اندك اسـتروژن بـازخورد منفـي ايجـاد مـي     
دهد. در ضمن افزايش يكباره استروژن،  را كاهش مي FSHو  LHآزادكنندة 

با بازخورد مثبت محركـي بـراي آزاد شـدن مقـدار زيـادي از ايـن هورمـون        
دكننـده توسـط   راني اين هورمـون آزا  باشد. در هر دو صورت، ميزان برون مي

هورمون در هيپوتالاموس (مركز تنظيم دمـاي بـدن)    ةكنند هاي ترشح ياخته
 ها: بررسي ساير گزينه كند. تغيير مي
ــة  ــه   »: 1«گزين ــترون ك ــتروژن و پروژس ــاهش اس ــي، ك ــاي دوره جنس در انته
رمون ، با اثر بر هيپوتالاموس، باعث افزايش ترشح هوهستندهاي جنسي  هورمون

از هيپوفيز پيشين (نـه   LHو FSHشود. در نتيجه ترشح مجدد آزادكننده مي
  شود.  تخمدان) آغاز مي

دهـد و بعـد از    چرخه رخ مي 7پايان ريزش ديواره رحم حدود روز »: 3«گزينة 
تالاموس به روش بـازخورد  جنسي استروژن با تأثير بر هيپو  آن افزايش هورمون

كاهد. اين بازخورد از رشـد و بـالغ شـدن     منفي از ترشح هورمون آزادكننده مي
كنـد. دقـت كنيـد كـه      هاي جديد در طول دوره جنسي جلـوگيري مـي   انبانك

هاي جنسي در خون، همزمان با ريزش ديـوارة رحـم قابـل     مقادير كم هورمون
  آن.پايان مشاهده است، نه پس از 

ــة  ــد نيمــه دوم دوره جنســي،  »: 4«گزين در نيمــة اول دوره جنســي همانن
ــون ــأثير      هورم ــت ت ــواره تح ــترون) هم ــتروژن و پروژس ــي (اس ــاي جنس ه
  د. نشو هاي مترشحه از بخش پيشين هيپوفيز توليد مي هورمون

  )107تا  104و  57، 56هاي  ، صفحه2شناسي  (تركيبي) (زيست  
----------------------------------------------   

 )1401كتاب زرد تجربي (      »4« ةگزين - 33

  فقط مورد اول صحيح است.
هـاي   ها، در ياختـه  دنبال تقسيم اسپرماتوسيت اوليه جداشدن كامل ياخته به

   دهد. اسپرماتيد رخ مي

  بررسي موارد:
  . است FSHمورد اول) تمايز اسپرماتيدها، تحت كنترل هورمون هيپوفيزي 

  هاي تك كروماتيدي هستند.  مورد دوم) اسپرماتيدها، همگي داراي كروموزوم
مورد سوم) دقت كنيـد در تمـايز اسـپرماتيد، ابتـدا ياختـه مقـدار زيـادي از        

  شود.  دهد و سپس هستة آن فشرده مي سيتوپلاسم خود را از دست مي
ي متفاوتي ها ، ژنYو  Xهاي  جا كه كروموزوم مورد چهارم) دقت كنيد، از آن

دارند و در هر زامة طبيعي يكي از اين دو كروموزوم جنسي قـرار دارد، پـس   
  شود. هاي اين فرد در صورت لقاح به نسل بعد منتقل نمي نيمي از همة ژن

  )101و  99، 82تا  80هاي  ، صفحه2شناسي  (تركيبي) (زيست   
----------------------------------------------   

 )94(سراسري تجربي       »4« ةگزين -34
هـاي دوك بـه    با توجه شكل و متن كتاب درسي، گروهي از رشـته »: 1«گزينه 
 اند.   ادامه يافته ياختهيعني تا صفحة مياني  ياختهوسط 
  ها متصل نيستند.  هاي دوك به سانترومر كروموزومرشته ةهم»: 2«گزينه 
  ريول ندارد.دانه است و سانت يك گياه نهان آلبالوگياه »: 3«گزينه 
تقسـيم  گيـرد و در مرحلـة    دوك تقسيم در مرحلة پروفاز شكل مي»: 4«گزينه 

  رود. هاي دوك از بين مي با تخريب رشته سيتوپلاسم
  )86تا  84هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست (تقسيم ياخته)  

----------------------------------------------   

 )95(سراسري خارج از كشور       »1« ةگزين -35
كننـد   كننده احاطه مـي  هاي تغذيه درون تخمدان، هر اووسيت اوليه را ياخته

  شود. بررسي ساير موارد: ها انبانك (فوليكول) گفته مي آن ةكه به مجموع
زا  اي بـه نـام مامـه    زايي از ياختة ديپلوئيد و زاينده فرآيند تخمك»: 2«گزينة 

شود و در دوران جنينـي   مي (اووگوني)، قبل از تولد و از دوران جنيني شروع
هـا، در   ها به اووسيت اوليـه تبـديل شـده و تقسـيم ميـوز آن      تمامي اووگوني

  شود.  متوقف مي 1مرحلة پروفاز ميوز 
توجه داشـته باشـيد از ميـان يـك ميليـون انبانـك       »: 4«و » 3«هاي  گزينه

  روند.  (فوليكول) موجود در هر تخمدان، تعداد بسيار زيادي از بين مي
  )104تا  102و  87هاي  ، صفحه2شناسي  (تركيبي) (زيست   

----------------------------------------------   

 )1401كتاب زرد تجربي (      »2« ةگزين -36
 لابديل مـورو تبه رحم و  اي ياخته ةدتون جدار لقاحي هنگام رسيدن دپاره ش

ني ايگزيج ـ در حـين ود. تخريـب جـدار رحـم    ش ـ به بلاستوسيست ديده مـي 
  ها:  بررسي نادرستي ساير گزينه بلاستوسيست مورد انتظار است. 

از  شـكيل شـده و بعـداً   تن جنياز  نندهك هاي محافظت ا پردهدتبا»: 1«گزينة  
  ود. ش مي  ترشح  HCGون مون) هوريلايه خارجي آن (كور

 ؛بلاستوسيست است، شود ايگزين ميجكه  اي ياخته ةدتودقت كنيد »: 3«گزينة  
  لا!رونه مو

وع رشود. ش ـ شكيل ميتفاصله بعد از شروع لقاح لاجدار لقاحي ب»: 4«گزينة  
  عد از لقاح است.بساعت   36تخم،  ةتقسيمات ياخت

 )110تا  108هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل) (زيست   
----------------------------------------------   
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 زاده) (محمدحسن مؤمن     »2« ةگزين - 37
  دهد. بررسي موارد: ان قلب جنين در انتهاي ماه اول رخ ميشروع ضرب

از شـروع   دهـد. (پـيش   يجفت در هفتـة دوم رخ م ـ  يلهمزمان با تشك الف)
  )ضربان قلب

  !زرد مشود، نه جس ياز برون شامه ترشح م HCGب) هورمون 
  )از شروع ضربان قلب شود. (پس ج) در طي ماه دوم انجام مي

هـاي   نين مواد غذايي مورد نيـاز خـود را از بافـت   ، ج د) در هنگام جايگزيني
  آورد، نه خون مادر.  شدة ديوارة رحم به دست مي هضم

 )112تا  110هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل) (زيست  
----------------------------------------------   

 )1400(خارج از كشور تجربي      »1« ةگزين - 38
  صحيح است. » الف«تنها مورد 

  يابند.   هاي تودة دروني بلاستوسيست تمايز مي زمان با تشكيل جفت، ياختههم
  بررسي ساير موارد: 

هـاي اصـلي    ب) شروع تمايز جفت در هفتة دوم و شروع تشكيل شدن انـدام 
  جنين در انتهاي ماه اول است. 

شود كه بلاستوسيست  اي ايجاد مي ج) با شروع ترشح آنزيم، در ديواره رحم، حفره
گيرد و سپس بعـد از قرارگيـري بلاستوسيسـت درون حفـره،      آن جاي ميدرون 

  شود.  گيرد و در پي آن زوائد انگشتي تشكيل مي پردة كوريون شكل مي
تسـت   ،د) با شروع جايگزيني، هنوز پردة كوريون شكل نگرفتـه و در نتيجـه  

  شود.  مثبت نمي HCGسنجش هورمون
  )112تا  109هاي  ، صفحه2شناسي  ست(توليدمثل) (زي   

----------------------------------------------   

 )1401كتاب زرد تجربي (      »3« ةگزين -39
مواد غذايي مورد نياز جنـين تـا چنـد روز پـس از لقـاح و تشـكيل تخـم از        

مخلوطي از مواد مغـذي   ،شود. اين اندوخته اندوختة غذايي تخمك تأمين مي
اندازة تخمك در جانوران مختلف بستگي بـه ميـزان اندوختـه     متفاوت است.

دارد. بنابراين، تأمين اندوختة غذايي تخمك، بر عهدة جنس مـاده اسـت. در   
هـاي  كنندة نيازهاي غذايي جنـين ماهي نيز تخمك جنس ماده تأمين اسبك

  در حال رشد در بدن جنس نر است. 
  ها: بررسي ساير گزينه

زنبورهـاي   ،شود. زنبور ملكه، بدون انجام لقاح جام نمي) در بكرزايي لقاح ان1
 كند. نر را توليد مي

دارد و  پوس، تخم را در بدن خود نگه مـي  گذاري مثل پلاتي ) پستاندار تخم2
خوابـد تـا    هـا مـي   كند و روي آن گذاري مي چند روز مانده به تولد نوزاد، تخم

 مراحل نهايي رشد و نمو طي شود.
هـايي)   اي (نـه ديـواره   ه لقاح خارجي دارند، تخمك ديـواره ) در جانوراني ك4

چسـباند. ايـن    ها را به هم مـي  اي دارد كه پس از لقاح تخمك چسبناك و ژله
كند و  اي ابتدا از جنين در برابر عوامل نامساعد محيطي محافظت مي لاية ژله

  گيرد. مورد استفادة جنين قرار مي هسپس به عنوان غذاي اولي
  )117تا  115هاي  ، صفحه2شناسي  ل) (زيست(توليدمث   

----------------------------------------------   

 )زاده محمدحسن مؤمن(  »4«گزينة  -40
  همة موارد نادرست هستند.

  بررسي موارد:
الف) در زنان يائسه به علـت تحليـل رفـتن تخمـدان، توليـد اسـتروژن كـم        

  دهد. نمي شود، اما قاعدگي و تخريب ديوارة رحم رخ مي
افـزايش   FSHو LHب) در حدود روز چهاردهم چرخة تخمداني، ترشـح 

  شود. هاي اول چرخه آغاز مي ها در روز يابد، اما رشد انبانك مي
رود (به جسم سفيد تبـديل   ج) اگر لقاح صورت بگيرد، جسم زرد تحليل نمي

دهد. بنـابراين در ايـن    شح استروژن و پروژسترون ادامه ميشود) و به تر نمي
  يابد. شرايط، غلظت هورمون استروژن كاهش نمي

 FSHو LHد) در ابتداي چرخه، افزايش انـدك اسـتروژن مـانع از ترشـح    
و هورمـون نيـز   شود. در نتيجه ترشح هورمون آزادكنندة مربوط به ايـن د  مي

  يابد.  كاهش مي
  )107تا  103 هاي صفحه ،2شناسي  توليدمثل) (زيست(

----------------------------------------------   

   (نوروز)  »2« گزينة -41
  الف و د نادرست است.

  .شود ايجاد مي نشدهدر اثر تقسيمات تنظيم  اي است كهومور، تودهالف) ت
كنـد و توانـايي    هـاي مجـاور حملـه مـي     بافت تومور بدخيم يا سرطان بهب) 

  .دارد )دگرنشيني (متاستاز
هـاي  شود كـه بـه بافـت    خيم معمولا آن قدر بزرگ نميج) تومورهاي خوش

  مجاور خود آسيب بزنند.
  تواند در انجام اعمال طبيعي اندام اختلال ايجاد كند.  د) تومور خوش خيم هم مي

  )88ة ، صفح2شناسي  (تقسيم ياخته) (زيست   
----------------------------------------------   

   (نوروز)  »3« گزينة -42
  ها در متافاز داراي بيشترين فشردگي هستند. كروموزوم

 2Gو  1Gاز دو نقطـة وارسـي    توانند ميها قبل از تقسيم هسته  تن ) فام1
  .كنندعبور 

تدريج با ميكروسـكوپ نـوري    بهگام تشكيل دوك تقسيم (در پروفاز)، ) هن2
  .را مشاهده كردكروموزوم ها توان  مي
) در مراحلي مثل متافاز، كروموزوم در بخشي از ياخته (سيتوپلاسم) قابـل  4

  شود. مشاهده است كه ميانك (سانتريول) هم ديده مي
  )85و  84هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(تقسيم ياخته)    

----------------------------------------------   

   (نوروز)  »3« گزينة -43
درمـاني قـوي قـرار     يـا شـيمي   هاي شـديد،  تأثير تابش عضي افراد كه تحتب

   .شوند مغز استخوان مي گيرند مجبور به پيوند مي
باشـد كـه باعـث سـركوب      ) شيمي درماني روشي با استفاده از داروها مـي 1

  شود. در بدن مي يم شوندهتقسهاي  ياخته
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  رود.  كار ميهم به تشخيص) بافت برداري براي 2
    . گيرد ها مورد استفاده قرار ميتركيبي از اين روش گاهي) 4

  )89، صفحة 2شناسي  تقسيم ياخته) (زيست(   
----------------------------------------------   

      (نوروز)  »4« گزينة -44
ژن در نيمـة دورة جنسـي، بـا ايجـاد بـازخورد مثبـت       افزايش ناگهاني استرو

  شود. را سبب مي FSHو  LHافزايش هورمون 
  ها: بررسي ساير گزينه

 كند. هاي جنسي ترشح مي كليه نيز هورمون ) بخش قشري فوق1
) استروژن و پروژسترون باعث رشد ديوارة داخلي رحم و افزايش ضـخامت  2

 شوند. آن مي
  گذاري است. تخمكعامل اصلي  LH) افزايش 3

  )107تا  104و  59هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل) (زيست   
----------------------------------------------   

      (نوروز)  »1« گزينة - 45
شـود و هماننـد غـدد پيـازي ميزراهـي،      در پروستات ابتداي ميزراه ديده مي

  ترشحات قليايي دارد.
 ها:  بررسي ساير گزينه

هـا رخ   هاي سرتولي، درون بيضـه  ها تحت تأثير ترشحات ياخته مه) تمايز زا2
 دهد.  مي
كنـد بـين    ها اضافه مي  ) وزيكول سمينال كه مايعي غني از فروكتوز به زامه3

 دو مجراي زامه برقرار ندارد.
  . هستندريز  كنند درون هاي بينابيني كه هورمون تستوسترون ترشح مي ) ياخته4

  )101تا  99هاي  ، صفحه2ناسي ش (توليدمثل) (زيست   
----------------------------------------------   

      (نوروز)  »3« گزينة -46
هم در تقسيم ميتـوز و هـم در تقسـيم ميـوز رخ      تواند، اشتباه در تقسيم مي

ها بدون اينكه از هم جـدا   كروموزوم ةهم در صورتي كه در مرحله آنافاز .دهد
 ةرابر كروموزوم خواهد داشت و ياختآن ياخته دو ب ك ياخته بروند،ي هشوند ب

  .ديگر فاقد كروموزوم خواهد بود
توانـد توليـد ياختـة     (مثل ميوز) يك ياختة دولاد مي ) اشتباه در تقسيم هستة1

جنسي دولادي كند و لقاح دو ياختة جنسي دولادي در نسل بعد، باعـث توليـد   
  جانداري چهارلادي گردد.  

توانــد در فــرد، باعــث توليــد  م هســته (مثــل ميتــوز) مــي) اشــتباه در تقســي2
گردد. در نظر بگيريـد در آنافـاز ميتـوزي،     21دست كروموزوم  3هايي با  ياخته

جـدا نشـوند ولـي كروماتيـدهاي      21كروماتيدهاي خواهري كروموزوم شـماره  
خواهر كروموزوم همتاي آن جدا شود آن موقع در يك طرف ياخته، سه نسـخه  

  زوم وجود خواهد داشت.موواز آن كر

تواند در يك زن سالم، باعـث توليـد تخمـك     ) اشتباه در تقسيم هسته نمي3
، بـدون  ها به يك ياخته بروند يك ياخته تن لاد گردد چرا كه اگر همة فام سه
  ديگر دولاد خواهد شد. تن و ياختة فام
توليـد  تواند در يك مرد سالم باعث  ) مي2) اشتباه در تقسيم هسته (آنافاز 4

  گردد. Yتن  اي با دو فام زامه
  )95و  94هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(تقسيم ياخته)    

----------------------------------------------   
   (نوروز)  »3« گزينة - 47

در بند ناف دو سرخرگ (داراي خـون تيـره) و يـك سـياهرگ (داراي خـون      
  روشن) وجود دارد. 

  )112، صفحة 2شناسي  (توليدمثل) (زيست   
----------------------------------------------   

   (نوروز)  »2« گزينة -48
-كننـده هاي هضم، آنزيم)هاي لايه بيروني بلاستوسيست ياختهتروفوبلاست (

اي تخريـب كـرده و حفـره    هاي جـدار رحـم را   د كه ياختهكن اي را ترشح مي
به ايـن  ). 4(رد گزينه  گيردكنند كه بلاستوسيست در آن جاي مي ايجاد مي

جنين در اين مرحله مواد مغـذي   هاي ياخته. شود فرايند جايگزيني گفته مي
  ).2(گزينه  آورند شده به دست مي هضم هايمورد نياز خود را از اين بافت

تنـي دارد،   و بـر روي هسـتة خـود كيسـة تـارك      اسـت ) زامه داراي تاژك 1
ترشح كنـد، ولـي ايـن كـار در لولـه      هاي هضم كننده تواند آنزيم بنابراين مي

  اي نيست. تودة ياخته ،شود و در ضمن زامهرحم در طي لقاح انجام مي
، تروفوبلاسـت در سـمتي كـه بـا تـودة      110صفحة  15) با توجه به شكل 3

  كند.  اي توخالي ندارد به ديوارة رحم نفوذ مياي دروني، فاصله ياخته
  )110تا  108ي ها ، صفحه2شناسي  (توليدمثل) (زيست   

----------------------------------------------   
   (نوروز)  »3« گزينة - 49

پوس (پستاندار)، پرندگان و خزندگان تخم گذار هستند، پوستة ضخيم پلاتي
  كند. اطراف تخم از جنين محافظت مي

   .است) در كانگورو، مراحل رشد و نمو نهايي جنين درون كيسه 1
  توانند غدد شيري داشته باشند.  قد جفت مانند كانگورو هم مي) پستانداران فا2
  توانند مراحل رشد و نمو را درون رحم آغاز كنند.) پستانداران فاقد جفت هم مي4

  )118و  117هاي  ، صفحه2شناسي  (توليدمثل) (زيست   
----------------------------------------------   

   (نوروز)  »1« گزينة -50
  تواند صحيح  باشد.                  الف مي فقط جملة

  الف) بكرزايي نوعي توليد مثل جنسي است.
  حاصل ميوز است.  ،ب) گامت در زنبور عسل ملكه

دهد، زادة حاصل از بكرزايي، ديپلوئيد ج) در بعضي مارها كه بكرزايي رخ مي
  .است(دولاد) 

ام همانندسـازي  دهد، گامت ماده با انجد) در بعضي مارها كه بكرزايي رخ مي
2n كند. شود و فرزند جديد را ايجاد مي مي   

  )116، صفحة 2شناسي  (توليدمثل) (زيست   
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   )2(فيزيك  
  

  (مهدي آذرنسب)  »2«گزينة  - 51

  آوريم: دست مي ابتدا جريان عبوري از سيملوله را به

    I IB I A
/

−
−Ν × × ×= μ ×  × =  =

74
0

12 10 10018 10 30 2
  

اند، بنابراين جريان عبوري  با سيملوله متوالي R1كه مقاومت  با توجه به اين
  برابر است با: R1مقاومت ها يكسان است و اختلاف پتانسيل دو سر  از آن

    V R I V= = × =1 1 1 2 3 6  
  است، در نتيجه اختلاف پتانسيل يكساني دارند و داريم: R1موازي با  R2مقاومت 

    VV V V I A
R

= =  = = =22 1 2
2

66 16  

 )82و  81، 61تا  57هاي  ، صفحه2رومغناطيسي) (فيزيك (مغناطيس و القاي الكت     
----------------------------------------------   

  (زهره آقامحمدي)  »3«گزينة  - 52

جريان عبوري از سيملوله مطابق  ،با توجه به جهت قرارگيري باتري در مدار
هاي سيملوله مطابق شكل  زير است و با توجه به قاعدة دست راست قطب

ها را  هاي اين پيچه ) قطب2) و (1هاي ( اهد شد. با توجه به جريان پيچهخو
  كنيم. نيز تعيين مي

(1)(2)

I
1

I
2

N S S S NN

  
) و سيملوله 1ها و سيملوله، نيروي بين پيچة ( هاي پيچه با توجه به قطب

  ) و سيملوله رانش است.2ربايش و نيروي بين پيچة (
 )81تا  79هاي  ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك     

----------------------------------------------   

  (مجتبي نكوئيان)  »4«گزينة  -53

  با استفاده از رابطة نيروي وارد بر سيم حامل جريان در ميدان مغناطيسي داريم:

    F (N)
T

I (A);L m,sin
F ILB sin

−= ×
−= = × θ=

= θ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
34 10
18 2 10 1

  

    3 1 44 10 8 2 10 1 25 10 25T T( )B ( ) B T G− − −× = ×  = × =  
) به 4ه جهت نيروي وارد بر سيم (ك با توجه به قاعدة دست راست، براي اين  

صورت  ) به4طرف چپ باشد، بايد ميدان مغناطيسي برآيند در محل سيم (
) و 1جايي كه جهت ميدان مغناطيسي برآيند دو سيم ( سو باشد. از آن برون

سواست، پس جهت ميدان مغناطيسي  صورت درون ) به4) در محل سيم (2(

سو باشد، بنابراين جهت  ت برونصور ) بايد به4) در محل سيم (3سيم (
ميدان مغناطيسي آن در  ) به طرف پايين است و اندازة3يم (جريان در س
  ) برابر است با:4محل سيم (

    T ,B B B B B G= −  = −  =3 1 2 3 325 7 32 
 )79تا  73هاي  ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك     

----------------------------------------------   

  (اميرحسين برادران)  »2«گزينة  - 54

  
    PIP RI ,P P R( )= = = =2 2 11 2 3 2 4  

    PP P P= + + = 11 2 3 3   Pمصرفي2

    W= مصرفي150
P W P=⎯⎯⎯⎯⎯→1001  

    V V
P W

VI I / A=
=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =20
150 7   Pمصرفي5

    V rI
r ,V V

/ V=ε−
= Ω =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ε = + × =2 20 20 2 7 5 35  

 )61تا  53هاي   ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك       
----------------------------------------------   

  (بيتا خورشيد)  »1«گزينة  - 55

Vافت ولتاژ باتري از رابطة  rI= ي افـت ولتـاژ   آيد. بنابراين زمان دست مي به
تر باشد. با توجه به رابطـة   شود كه جريان عبوري از مدار كم باتري حداقل مي

eq
I

R r
ε=

+
جريـان عبـوري از مـدار     ،تـر باشـد   بـزرگ  eqRقـدر   هرچه 

كنيم و سـپس   تر است. بنابراين براي حل سؤال ابتدا مدار را ساده مي كوچك
و  Ω36هـاي   آوريم، مقاومت دست مي معادل را بين نقاط مختلف به مقاومت

Ω12 ها با مقاومت  موازي هستند و مقاومت معادل آنΩ3 .متوالي است  

  eqR ×
 = = Ω

+
36 12 936 12 12� 36�16�

4�

3�

A

B

C

  

    

16�

4�

12�

A

B

C

 

9�16�

4�

3�

A

B

C

 

 

 

 مصرفي

 + = Ω9 3 12
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   :Cو  A) مقاومت معادل بين 1

    eq A,C(R ) ×
 = = Ω

+
28 4 7
28 4 2 

CA
4�

28�

  

   Bو  A) مقاومت معادل بين 2

    eq A,B(R ) = = Ω16 82 

A

B

16� 16� 

  Cو  B) مقاومت معادل بين 3

    eq B,C(R ) ×
 = = Ω

+
12 20 15
20 12 2 

CB

20�

12�  
eqبنابراين  A,B eq B,C eq A,C(R ) (R ) (R )> >  

 )61تا  55هاي   ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك       
----------------------------------------------   

  (زهره آقامحمدي)  »2«گزينة  - 56

  با توجه به رابطة نيروي وارد بر ذرة باردار و متحرك در ميدان مغناطيسي داريم:

    90
F ma | q | vBF qvBsin a

m
=

θ= °
= θ ⎯⎯⎯⎯→ =  

    
3 2

6 2
25 10 5 2 10 250

10 10
ma
s

− −

−
× × × ×

=  =
×

  

كنـيم. پـس مسـير     با استفاده از قاعدة دست راست جهت نيرو را تعيين مـي 
بر مسير حركـت ممـاس و    vكل خواهد شد كه در آن حركت ذره مطابق ش

F
 باشد. به سمت مركز انحنا مي  

  
 )73تا  71هاي   ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك       

----------------------------------------------   

  حسين برادران) (امير  »3«گزينة  - 57

يابـد و در نتيجـه جريـان     ، مقاومت معادل مدار افـزايش مـي  2Rبا افزايش 
يابد. با كـاهش جريـان عبـوري اخـتلاف پتانسـيل       عبوري از مدار كاهش مي

2هاي  مقاومت 1R ,R يابد زيرا: افزايش مي  

  I
, ,V Ir IR V↓= ε − − ⎯⎯→ ↑1 2 3 1 2   

  V ,
,V R I I1 2

1 2 1 1 1
↑

= ⎯⎯⎯⎯→ ↑   

  I I
I I

I I I
I I I I | I | | I |

I I I
′<

′ >
+ =  ′ ′⎯⎯⎯→ + < +  Δ > Δ′ ′ ′+ = 

1 2
1 2 1 2 2 11 11 2

   

  )61تا  55هاي  ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)     
----------------------------------------------   

  حسين برادران) (امير  »2«گزينة  -58
ردار ميدان مغناطيسي نفي جهت ببا توجه به قاعدة دست راست براي بار م

Bكنيم: مطابق شكل با توجه به اينكه  يند را تعيين ميبرآ B>1 است.  2
Iپس  I>1 B1از طرفي با توجه به جهت  2

  وB2
  جريان عبوري از سيم

است پس دو سيم يكديگر  ) برونسو2بوري از سيم () درونسو و جريان ع1(
    كنند. را دفع مي

(1)

a

B

37
0

(2)

aB
1

B
2

  
  )79تا  76و  72، 71هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)      

----------------------------------------------   

   (عليرضا گونه)  »3«گزينة  - 59

0NIBبا استفاده از رابطة μ
=


  توان نوشت: ، مي

7
0 12 10 500 2 0 012 1200 1
NIB / T G

/

−μ × × ×= = = =


   

  )82و  81هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)      
----------------------------------------------   

  نسب) (عبدالرضا اميني  »1«گزينة  -60
در جهت ساعتگرد  0180، به اندازة Cتا Aنما از  مطابق شكل، عقربة قطب

در جهت  0180نما، ، باز هم عقربة قطبDتا Cچرخد. در ادامه و از  مي

ديگر و در جهت  0180نيز Bتا  Dچرخد و در نهايت از  ساعتگرد مي
  چرخد. ساعتگرد مي

0نما بنابراين قطب 03 180 540×    چرخد.  در جهت ساعتگرد مي =

N S
A

D

180
0

C

180
0

N S

180
0

B  
  )69تا  67هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)      

 ----------------------------------------------   
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  13: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1402فروردين  12 آزمون -آزمون هديه          
  

      (كتاب نوروز)  »1« گزينة -61
ــاني ــد   روش اول: زم ــه كلي ــدار صــفر و       kك ــوري از م ــان عب ــت، جري ــاز اس ب
V V= ε =    خواهيم داشت:  kباشد. با بسته شدن كليد  مي 20

20 44 1I A
R r

ε= = =
+ +  

20 4 1 16V Ir ( ) V= ε − = − =×  
16 خروجي 4 64P VI W= = =×  

  روش دوم: توان خروجي مولد برابر با توان مصرفي در مقاومت خارجي مدار است.
2

4 خروجي 16 64P RI W= = =×  
  )55تا  53هاي  ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)      

----------------------------------------------   

      كتاب نوروز)(  »3« گزينة -62
دهـد   اهمي را نشان مـي  3آل اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت سنج ايده ولت

  آوريم:  دست مي كه در شاخة اصلي مدار قرار دارد، ابتدا جريان كلي مدار را به
6
3

6 23
V V
R

V RI I A=
= Ω

= ⎯⎯⎯⎯→ = =  

در  ′Rها را  دل آناند و مقاومت معا با يكديگر موازي Rو  3Ωدو مقاومت 
   گيريم، داريم:  نظر مي

  
3eqR (R )′= + Ω  

12 2
3 1

122 3 1eq

V,I A
R (R ) ,req

I
R r R

ε= =
′= + Ω = Ω

ε= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
′+ + +

  

3 1 6 2R R′ ′ + + =  = Ω  

3حال طبق رابطة 
3

RR
R

′ =
+

  آوريم:        دست مي را به R، اندازة مقاومت 

  32 3 2 6 63
R R R R

R
=  = +  = Ω

+
  

  )61تا  55هاي  ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)      
----------------------------------------------   

      (كتاب نوروز)  »3« گزينة -63
اند، لـذا هـر    وارد شده Bو  Aهاي  هاي ميدان مغناطيسي به قطب چون خط

خطوط ميـدان در اطـراف آهنربـاي     هستند و چون تراكم Sدو قطب از نوع 
  تر است.  ) قوي2) بيشتر است، لذا آهنرباي (2(

  )69تا  66هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)       
----------------------------------------------   

   (كتاب نوروز)  »1« گزينة -64
روي مغناطيسي، نيروي وزن را خنثي كند براي آنكه مسير حركت ذره تغيير نكند، بايد ني

  و سوي ميدان مغناطيسي طبق قاعدة دست راست به طرف شرق است. حال داريم: 
 
 
 
 
 
 
 

  

BF mg | q | vB.sin mg=  θ =  
90 1sin | q | vB mgθ= ° θ=⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

3 6

5
2 2 10 5 5 10

10
m g kg,|q| C C

mv
s

mgB
| q |v

− −= = = μ =

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→× ×  

3 4
6 5

2 10 10 0 04 0 04 10 400
5 10 10

B / T / G G
−

−= = = =
× ×

×
× ×

  

  )73تا  71هاي  ، صفحه2(فيزيك  اطيسي)(مغناطيس و القاي الكترومغن      
----------------------------------------------   

   (كتاب نوروز)  »2« گزينة - 65
با توجه به اينكه جهت خطوط ميدان مغناطيسي در خارج آهنربا همواره از قطب 

N  به سمت قطبS نما، همواره به سمت قطب  پيكان قطب است. پس نوكS 
  اهيم داشت:است در نتيجه خو

   
  )69تا  66هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)       

----------------------------------------------   

   (كتاب نوروز)  »4« گزينة -66
vنيروي مغناطيسي وارد بر ذرة باردار، عمود بر بـردار سـرعت   


و عمـود بـر    

Bطيسي ميدان مغنا


خواهد بود. از طرفي سرعت، همواره بر مسير حركـت   
ذره مماس است. بنابراين ابتدا به كمك قاعدة دسـت راسـت، مطـابق شـكل     

 ،كنيم و چـون بـار الكتـرون منفـي اسـت      سوي سرعت الكترون را معلوم مي
حركـت ذره  كنيم، سپس با توجه بـه سـوي نيـرو، مسـير      نتيجه را قرينه مي

   مطابق شكل زير خواهد بود. 
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  )73تا  71هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)       

----------------------------------------------   

      (كتاب نوروز)  »3« گزينة - 67
شود، بنابراين نيروي مغناطيسـي   نيروي وزن به سمت پايين بر سيم وارد مي

بايد به سمت بالا باشد تا سيم در حالت تعـادل بمانـد و نيـروي     وارد بر سيم
بـه   Dها صفر شود. طبق قاعدة دست راست، جريان سيم بايـد از   كشش نخ

C  باشد، در نتيجه باتريB  .بايد در مدار قرار گيرد   

  
  توانيم جريان مدار را بيابيم، داريم:  اكنون مي

30 2 0 5 4 10 10 0 4BF W I B mg I / / I / A−=  =  × × = × ×  =   
10در نهايت با توجه به قانون اهم داريم:              0 4 4V RI / V= = × =   

  )76تا  73هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)       
--------------- -------------------------------   

      (كتاب نوروز)  »4« گزينة -68
 a) طبق قاعـدة دسـت راسـت در نقطـة     1ميدان مغناطيسي ناشي از سيم (

سـو   بـرون  a) در نقطـة  2سو و جهت ميدان مغناطيسي ناشي از سيم ( درون
) نزديكتر و فاصلة آن كمتر است، لـذا ميـدان   1به سيم ( aاست. چون نقطة 

شي تر از ميدان مغناطيسي نا قوي (a)) در نقطة 1ناشي از سيم (مغناطيسي 
  سو است.  درون (a)يند در نقطة ) است. لذا ميدان برآ2از سيم (

) در نقطـة  2) و (1هاي ( هاي مغناطيسي ناشي از سيم ميدان  از طرفي جهت
(b) يند ناشي از هر دو سـيم  است. لذا جهت ميدان مغناطيسي برآ سو درون

   باشد.  سو مي درون (b)در نقطة 

   
  )79تا  76هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)       

----------------------------------------------   

   (كتاب نوروز)  »3« گزينة - 69

     طبق رابطة بزرگي ميدان مغناطيسي روي محور اصلي سيملوله داريم: 

4

2
160 160 100

20 1 10
B G T

N ?,I A, cm m

NI
B

−

−
= =

= = = =
π

μ
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


×  

 دور
7 64

2 7

204 10 160 10160 10 20
10 80 10

N
N

− −
−

− −

π
π=  = =

× × × ××
×

  

  )83تا  81هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)       

----------------------------------------------   

   (كتاب نوروز)  »2« گزينة - 70

محور اصـلي   ابتدا بزرگي ميدان مغناطيسي حاصل از جريان سيملوله را روي

  آوريم:  آن به دست مي

1
50 دور 40

20 2 10
7 4

1
12 10 50 4 12 10

2 10

N ,I A
cm m

NI
B

B T

−
= =

= =
−

−
−

μ
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= =

 ×

× × × ×
×

  

  شود، برابر است با:  حال اندازة نيرويي كه بر الكترون وارد مي

19 5

4
1 6 10 5 10

12 10 90
19 5 41 6 10 5 10 12 10 90

m|q| / C, v
s

B T,
F | q | vBsin

F / sin

−

−

= =

= θ= °
− −

= θ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= °

× ×

×

× × × × × ×

  

179 6 10F / N− = ×  

و طبق قاعدة دست راست ميدان حاصل از سيملوله به طرف چـپ و در نتيجـه   

          سو است.   سي وارد بر الكترون مطابق شكل زير درونجهت نيروي مغناطي

  
  )83تا  71هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)       

1 2B B⊗
 

 1 2 aB B B >  ⊗


1 2B B⊗ ⊗
 

bB ⊗

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  )سيدمحمد معروفي(  »3« گزينة  -71

I (g) I (s) H / kJ⎯⎯→ Δ = −2 2 1 62 5   

H (g) I (s) HI(g) H kJ+ ⎯⎯→ Δ = +2 2 22 53  

H (g) I (g) HI(g) H / kJ+ ⎯⎯→ Δ = −2 2 2 9 5   
mol I J/ g I J

g I mol I
−× × = −22

2 2
1 950050 8 1900254 1   

 )75تا  72 هاي صفحه -2شيمي ( 
 ---------------------------------------------   

  )محمدحسن محمدزاده مقدم(  »3« گزينة  - 72

ترتيب در رازيانه، گشنيز، بادام و زردچوبه  به Dو  A ،B ،Cهاي  تركيب
  شوند. مييافت 

Cبـه صـورت    Aفرمول مولكولي تركيب  H O10 امـا فرمـول مولكـولي     12
Cصورت  به Bتركيب  H O10   است. پس با هم ايزومر نيستند. 18

 )70تا  68 هاي صفحه -2شيمي ( 
 ---------------------------------------------   

  )محمد وزيري(  »3« گزينة  - 73

  درست است.»: الف«عبارت 
  كتاب درسي، درست است. 74با توجه به متن صفحة »: ب«عبارت 
  نادرست. گاز متان به گاز مرداب معروف است.»: پ«عبارت 
  كتاب درسي) 75درست است. (شكل صفحة »: ت«عبارت 

 )75تا  72 هاي صفحه -2شيمي ( 
 ---------------------------------------------   

  )آزادگان زاده حسن اسماعيل(  »3« گزينة  -74

gCH kJH molCH kJ
molCH gCH

−Δ = × × = −44
4 4

16 1001 8001 2y¹¨H»  

HΔهاي پيوند  مجموع آنتالپي −هاي پيوند  مجموع آنتالپي =y¹¨H»  

 ها دهنده واكنش            ها          فراورده  
  

[ ( ) ( )] [( (C O)) ( )]− = + × − × = + ×800 4 415 2 495 2 2 2 463  

(C O) (C O) kJ.mol−− = − = +  = = 1800 2 798 799  

 )72تا  65 هاي صفحه -2شيمي ( 

  )مقدم محمدحسن محمدزاده(  »1« گزينة  -75

Cبنزوئيك اسيد با فرمول شيميايي  H O7 6 يك اسيد آلي اسـت كـه در    2
به عنوان نگهدارنده در مـواد خـوراكي   شود و  تمشك و توت فرنگي يافت مي

  شود. استفاده مي
 )82 صفحة -2شيمي ( 

 ---------------------------------------------   

  )مقدم محمدحسن محمدزاده(  »4« گزينة  -76

  را محاسبه مي كنيم: Bبا توجه به شكل سرعت متوسط توليد 

B
n ( ) /R mol.s
t ( )

− −Δ − ×= + = = ×
Δ − ×

5 17 4 0 02 5 1040 20 60   

 )86تا  83 هاي صفحه -2شيمي ( 

 ---------------------------------------------   

  )حسن لشكري(  »4« گزينة  - 77

molCaCOgCaCO
gCaCO

× × ×33
3

1 80 6025 100 100 100  

/تجزيه شده   molCaCO= 30 12   

molCO / mol=2 0 12   

CO
n / mol molR /
t min min

Δ= = =
Δ2

0 12 0 0245   

 )86تا  83 هاي صفحه -2شيمي ( 

 ---------------------------------------------   

  )مقدم محمدحسن محمدزاده(  »3« گزينة  -78

BrR
R / mol.s−= =2 10 0081y¹¨H»   

BrNOBr
NOBr

RR
R / mol.s−=  =2 10 0162 1  

 )91تا  83 هاي صفحه -2شيمي ( 

 ---------------------------------------------   

  )حسن لشكري(  »2« گزينة  -79

  نادرست:هاي  بررسي گزينه
  ها الكترون جفت نشده ندارند. ) بازدارنده1
  فرنگي الكترون منفرد ندارد. ) ليكوپن موجود در هندوانه و گوجه3
  باشند. ها محتوي تركيبات آلي سيرنشده مي ) ريز مغزي4

 )89و  88 هاي صفحه -2شيمي ( 

 )2(شيمي
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 16:  ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1402فروردين  12 آزمون -آزمون هديه

  )مقدم محمدحسن محمدزاده(  »1« گزينة  - 80

ثانيـه تعيـين    30تـا   10را در بـازة زمـاني    Aابتدا مقـدار مصـرف مـادة    

  كنيم: مي

A An n / / / mol= − = − =2 1 0 2 0 7 0    Aمقدار مصرف  5

  كنيم: محاسبه ميرا  Cحال، مقدار مول توليد شدة مادة گازي 

molC?molC / molA molC
molA

= × =20 5 11   

  آوريم: دست مي را به Cدر نهايت، سرعت توليد 

C
nR / mol.L .s

V t /
− −Δ= = =

× Δ ×
1 11 0 10 5 20   

 )91تا  87 هاي صفحه -2شيمي ( 

 ---------------------------------------------   

  

  )كتاب نوروز(  »3« گزينة  -81

واكنش فتوسنتز برخلاف واكنش اكسايش گلوكز با جذب انرژي همراه است. 

اي كمتـر باشـد، پايـدارتر اسـت؛ بنـابراين در واكـنش        هر چه آنتـالپي مـاده  

هـا ناپايـدارتر از واكـنش     فتوسنتز كه با جذب انرژي همـراه اسـت، فـراورده   

 ها خواهند بود. دهنده

 )64و  63 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------------   

  )كتاب نوروز(  »4« گزينة  -82

  ها:  بررسي گزينه

هــاي آروماتيــك  آســپرين و ايبــوپروفن هماننــد همــة تركيــب»: 1«گزينــة 

  سيرنشده هستند.  

طـور عمـده وابسـته بـه گـروه عـاملي        طعـم و بـوي گشـنيز بـه    »: 2«گزينة 

)هيدروكسيل OH)−  .است  

  »: 3«گزينة 

  
Cفرمول شيميايي ايبـوپروفن »: 4«گزينة  H O13 18 و فرمـول شـيميايي    2
Cآسپرين H O9 8   است.  4

= =18 29 

 )70تا  68 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------------   

  )كتاب نوروز(  »2« گزينة  -83

ابتدا واكنش را موازنه كرده و سپس با توجه به معادلـه، مقـدار گرمـاي آزاد    

  كنيم:  شده را محاسبه مي

  C H (NO ) CO H O N O→ + + +3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6  

  gH O molH O?kJ L H O
L H O g H O

= × ×2 22
2 2

0 45 140 1 18
/  

  molC H (NO ) / kJ kJ
mol H O molC H (NO )

×× × =
33 5 3 3

2 3 5 3 3
4 5 72 10 228810 1  

 kJ−2288واكــنش،  HΔجــا كــه گرمــا آزاد شــده اســت، بنــابراين  از آن

  باشد.  مي

 )66تا  60 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------------   

  )نوروزكتاب (  »3« گزينة  - 84

  C(s) O (g) CO (g) H+ → Δ = −2 2 1 395  

  H (g) O (g) H O(l) H+ → Δ = × − = −2 2 2 22 2 2 286 572  

  H O(l) CO (g) CH (g) O (g)
H

+ → +
Δ = − × − = +

2 2 4 2
3

2 2
1 890 890  

  
C(s) H (g) CH (g) H H H H

kJ
+ → Δ = Δ + Δ + Δ

= −
2 4 2 2 32

77
 

 )75تا  72 هاي صفحه -2شيمي (

ـ كتاب نوروز )2( شيمي

 در ايبوپروفن Hهاي شمار اتم

 آسپريندر  Cهاي شمار اتم
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 17:  ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1402فروردين  12 آزمون -آزمون هديه

  )كتاب نوروز(  »2« گزينة  - 85

HΔقـــــانون هـــــس،        طبـــــق 110−/برابـــــر بـــــا 1 كيلـــــوژول 5

( / ( ))− − −393 5 باشد، پس براي تجزية يـك مـول گـاز كـربن      مي 283

Oمونوكسيد به  (g)2 وC(s)110/، بايد كيلوژول انرژي مصـرف كـرد و   5

Oاكسيد به دي مطابق شكل براي تجزية يك مول كربن (g)2 وC(s)بايد ،

/393  كيلوژول انرژي مصرف كرد. 5

 )75تا  72 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------------   

  )كتاب نوروز(  »3« گزينة  -86

 شوند. ميانفجار، بسيار سريع و تشكيل رسوب سريع انجام 

 )78تا  75 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------------   

  )كتاب نوروز(  »3« گزينة  -87

باشد، بنابراين كاهش جـرم   مي CO2جا كه تنها فراوردة گازي واكنش آن  از

  خواهد بود و داريم: CO2دليل خروج  به

/ / / g= − =66 00 64 46 1 g?جرم نهايي  54 CO2   

CO

/
nR / mol.min
t

−Δ
 = = = =

−Δ2
1

1 54
2144 0 04250 0 500

60

  

HCl COR R / −= = ×2
22 8 4 10  

  به اتمام رسيده است. در ادامه داريم: 50دقت كنيد كه واكنش در ثانيه

CO

CO

/
n( )

R ( ) t
n( ) / /R ( )

t

/ /
/

−
Δ −

− Δ= =
Δ − −−

Δ

=

2

2

0 66 0
0 10 440 10 10
40 50 1 54 1 4740 50

44
10

0 66 9 430 07 

 

 )86تا  83 هاي صفحه -2شيمي (

  )كتاب نوروز(  »3« گزينة  - 88

يابد اما  با گذشت زمان سرعت توليد يا مصرف مواد درون واكنش كاهش مي

]جا كه از آن ]
B

B
R

t
−Δ

=
Δ

]خود عبارت  ]B
t

Δ
Δ

يابـد تـا بـا     افـزايش مـي   

 شود. BRضرب شدن در منفي باعث كاهش

 )91تا  83 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------------   

  )كتاب نوروز(  »3« گزينة  -89

تايي  ها از قاعدة هشت كدام از آن هاي ناپايداري هستند و هيچ ها گونه راديكال
 كنند. پيروي نمي

 )89 صفحة -2شيمي (

 ---------------------------------------------   

  )كتاب نوروز(  »2« گزينة  -90

  بررسي كنيم، داريم: 30تا  20اگر نمودار را در ثانية 

X
/ /R / mol.L .min− −−= =

−
1 13 7 2 8 5 430 20

60

  

شـويم   ها در واكنش متوجـه مـي   حال با توجه به ضرايب استوكيومتري گونه
باشد، چرا كه نسبت سرعت متوسط گونـة  مي Cنمودار مورد نظر براي گونة

A  ــة ــا نســبت ضــريب  مــي Xبــه ســرعت متوســط توليــد گون بايســت ب
  ها برابر باشند: استوكيومتري گونه

X
A

R / mol.L .min X C
R / mol.L .min

− −

− −
= =  =

1 1
1 1

5 4 3
47 2

   

  ثانيه: 50تا  30در بازة زماي Cسرعت متوسط مادة

C( )
/ /R mol.L .min− −

−
−= =
−

1 130 50
4 7 3 7 350 30

60

   

  :40از ابتداي واكنش تا ثانيه  Aقدرمطلق تغييرات غلظت گونة

C( ) A( )
/R / R /

/

− −
−= =  = ×

−0 40 0 40
4 3 0 40 1075 0 107540 0 3

0 143
 

[ ] A( )A R t / / mol.L−
− Δ = × Δ = × = 10 40 0 143 40 5 72  

  )91تا  83 هاي صفحه -2شيمي (
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 18:  ةصفح  تجربي هميازداختصاصي     فروردين 12هديه آزمون       

    
  1رياضي 

 

 (يغما كلانتريان)  » 2«گزينة  -91

7 3 4 2 1 4 4 1a a d ( n ) n d d n− =  + − =  = +  
13 7 6 4 1 2 1 6 6 2 2a a d ( n ) ( n ) d d n− =  − − + =  = −  

4 1
6 2 2 1

4 1 2 7 36 2 2

d n
d nd n

d ,n ,a
d n

+=
−= +

⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = = −  
1 2 11a a (n )d nn ′ ′= + − =    جملة عمومي ′+

n a ( )′=⎯⎯⎯→ = + =7
7 2 7 1 15   

 )24تا  21هاي  ، صفحه1(رياضي  )الگو و دنباله ،مجموعه(
----------------------------------------------  

  )ميلاد منصوري(  »3«گزينة   -92
sinاز  x | cos x sinفهميم كه  مي<| x > xو لذا  0 ( , )∈ π0  از طرفـي .

cosاگر  x > cos  ، داريم:  0 x cos x| cos x | cot x
sin x

= < =1   

cosكه با فرض مسئله در تناقض است، پس  x < x. اين يعنـي  0 ( , )π∈ π2 .

  حال داريم: 
sin x cos x cot x sin x cos x> − >  > −

Â¿ÄkM
   

sin x cos x x ( , )π π
 + > ⎯⎯⎯⎯→ ∈ 30 2 4

³»j ÍMn nj    

 )39تا  36هاي  صفحه، 1رياضي ((مثلثات) 

 ------------------------------------- ---------  
  )ميلاد منصوري(  »4«گزينة   - 93

 
( sin cos )

sin cos sin cos

α + α =

 α + α + α α =

2

2 2

253 4 2
259 16 24 2

  

cos sin cos

cos sin cos

 + α + α α =

 α + α α =

2

2

259 7 24 2
77 24 2

  

sin cos ( cos ) (sin cos ) α α = − α = α − α2 2 27 724 1 22 2  

cos tan (tan )÷ α⎯⎯⎯⎯→ α = α −
2 2724 12  

tan x x x (x )( x )α= >⎯⎯⎯⎯⎯→ − − =  − + =0 27 48 7 0 7 7 1 0  

x x tan>− ⎯⎯⎯→ = α =01 xيا 77 = 7   

  )46تا  42هاي  صفحه، 1 رياضي((مثلثات) 
 ----------------------------------------------  

  (ميلاد منصوري)  »1«گزينة  -94

5دو عدد 2 5و +7 2   زيرا: ،معكوس يكديگرند −7

5 2 7 5 2 7 50 49 1( )( )+ − = − =  

  نويسيم: شده را به صورت زير مي  پس عبارت داده

1 1 1 5 2 7 111 5 2 7 1 5 2 7 1 5 2 71
5 2 7

x

x x x
x

( )
( ) ( ) ( )

( )

++ = + =
+ + + + + ++

+ 
   است.  1، حاصل عبارت داده شده برابر xازاي هر مقدار حقيقي بهپس 

  )68تا  63هاي  صفحه، 1رياضي (هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان
--------------------------------------------  

  )پور سعيد علم(  »3« گزينة -95

    
2 4 2 2 4

2 2
1 1 1 1

1 1 1 1
x x ( x ) ( x )( x )A
x x ( x) ( x)( x )

− − − − −
= =

− − − − −
  

    
4 4 2 21 21 1 1 2 1

1 1 1 2 1
xx x (( ) )

x x
= +− − + −= = ⎯⎯⎯⎯→

− − + −
  

    
23 2 2 1 16 12 2 2

2 2 2
( )+ − +

= = ×  

    
16 2 24 8 2 122

+= = +  

 )68تا  63هاي  ، صفحه1رياضي (هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان
--------------------------------------------  

  )علي سلامت(  »1«گزينة   -96
  به صورت زير است:  P(x)با توجه به مطالب گفته شده، جدول تعيين علامت 

x m n
P + − +0 0   

P(x)هاي معادلة  جواب mو  nاعداد  =   هستند، بنابراين داريم:  0

P(m) m m m

m m (m )(m )

=  − − + =

 − + = + − =

3 2 2

3 2 2
0 2 3 3 8 0
3 4 1 2 0

   

m P(x) x x :

m P(x) x x

 = −  = − + + 
 =  = − +

2

2
1 5 3 8

2 6 8
¡ï¡ïù   

mبا توجه به جدول تعيين علامت واضح است، كه  − >2 3 m، بنابراين 0 >
3
و  2

mمقدار  =   غيرقابل قبول است.  1−

x
P(x) x x

x n n m
=

=  − + =   =  =  − =
2 20 6 8 0 4 4 2   

 )88تا  83 هاي صفحه، 1رياضي (ها)  ها و نامعادله (معادله
 ----------------------------------------------  

  (آريان حيدري)   »3«گزينة  -97

ها فقط در يـك نقطـه مشـترك باشـند، بايـد      xمحور   و كه نمودار اين تابع براي آن

21معادلة  2 1 2 0( m)x ( m )x (m )− + − − +   فقط داراي يك ريشه باشد.   =
Δحالت اول)  مـودار تـابع   و معادله درجة دو، يك ريشه مضاعف داشته باشد (ن 0=

f  بر محورxها مماس شود(:  

b ac ( m ) ( m)(m )Δ = − = − + − + =2 24 2 1 4 1 2 0   
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( m m ) ( m m ) − + + − − + =2 24 4 1 4 4 8 0   

m m − + =  = 98 9 0 8   

)حالت دوم) اگر در معادلـة   m)x ( m )x (m )− + − − + =21 2 1 2 ، ضـريب  0

x2 ر شود، يعني: صف  
m m− =  =1 0 1   

xدر اين صورت، معادلة فوق به معادلة درجة اول  − =3 شود و باز هم  تبديل مي 0
  داراي يك ريشه است. 

  برابر است با:  mپس مجموع مقادير ممكن براي 

  + =9 1718 8   

 )82تا  74هاي  صفحه، 1رياضي (ها)  ها و نامعادله له(معاد
----------------------------------------------  

 (ميلاد منصوري)   »1«گزينة  - 98

y اگر f (x)=  سـمت چـپ انتقـال دهـيم، بـه       واحـد بـه   2راf (x )+ تبـديل   2
1f  شود. پس كافي است كه در ضابطة مي (x x ،1xجاي  به +(   را قرار دهيم: +

  
21 3 3f (x ) x x x(x )+ = − = −   

  
22 1 2 2f (x ) (x )(x ) x x + = + − = − −  

  دهيم: سمت پايين انتقال مي واحد به 4حال نمودار جديد را 

  f (x ) x x+ − = − −22 4 6  
  آيد: دست مي ها از معادله زير بهxرد اين نمودار با محورطول نقاط برخو

  
2 6 0 3 2 0 3 2x x (x )(x ) x ,− − =  − + =  = −   

 )117تا  113هاي  صفحه ،1(تابع) (رياضي   
----------------------------------------------  

  )زاد علي سعيدي(  »1«گزينة   -99

}كه از مجموعه متمايز با هر سه رقم  , , ... , }1 2 انتخاب كنيم دقيقاً يـك عـدد    9
تـرين رقـم را در    تـوان سـاخت. كافيسـت كوچـك     رقمي با شرايط اين مسئله مـي  سه

توانـد انتخـاب    ترين رقم را در يكان قرار دهيم. ضمناً رقم صـفر نمـي   صدگان و بزرگ
  گيرد.   شود زيرا در جايگاه صدگان قرار مي

عضـوي يـك    3هـاي   اي مسئله برابر است با تعداد زيرمجموعهه بنابراين تعداد جواب
   :عضوي 9مجموعه 

  × ×
= =  × × 

9 9 8 7 843 1 2 3    

  )140تا  133هاي  صفحه ،1رياضي ( (شمارش بدون شمردن)
----------------------------------------------  

  )جواد حاتمي(  »3«گزينة   - 100
گيرد، پس تعداد اعضاي فضاي نمونـه   يگذاري صورت م چون انتخاب دو عدد با جاي

n(S)  برابر است با:  = × =20 20 400   
)، دو عـدد  20و  20)، ... و (2و2)، (1و1زوج مرتب ( 20زوج مرتب، در  400از ميان اين 

ها عدد اول و در نصف  هاي باقي مانده در نصف حالت برابر يكديگرند. در ميان زوج مرتب
  تر است، بنابراين داريم:   م بزرگها عدد دو ديگر حالت

n(A) −
= =

400 20 1902   

P(A) = =
190 19
400 40   

  )151تا  142 هاي صفحه ،1 رياضي( (آمار و احتمال)
 ----------------------------------------------  

  1 شناسي زيست
  

 )يكتا اميررضا صدر(   »3«گزينة  -101

حـاوي ترشـحات لوزالمعـده اسـت.     » 2«و مجراي  حاوي ترشحات صفرا» 1«مجراي 
هردوي اين ترشـحات داراي يـون بيكربنـات هسـتند كـه بـا قليـايي كـردن محـيط          

انـد را كـاهش    هاي گوارشي كـه از معـده وارد دوازدهـه شـده     آنزيم  دوازدهه، فعاليت
هايي كه در معده ترشح مي شوند، تنها در محيط اسـيدي   دهند. دقت كنيد آنزيم مي
  يت مناسب دارند.فعال

 ها: بررسي ساير گزينه
هاي كبدي كه علاوه بـر ترشـح صـفرا، ترشـح      دقت كنيد برخلاف ياخته»: 1«گزينة 

ريـز لوزالمعـده    ريز و برون هاي درون هورمون اريتروپويتين را نيز بر عهده دارند، ياخته
  كاملا از يكديگر جدا و مستقل هستند.  

در  و هـم صـفرا  )  (به دليـل وجـود آنـزيم ليپـاز    هم ترشحات لوزالمعده »: 2«گزينة 
  هاي قابل جذب نقش دارند.   ها به مولكول گوارش ليپيدها و تبديل آن

صفرا ممكن است در كيسه صفرا رسوب كرده و ايجاد سنگ كيسه صفرا »: 4«گزينة 
  كند، اما توجه داشته باشيد كه محل توليد صفرا كبد است، نه كيسه صفرا. 

  )63و  23تا  21 هاي صفحه ،1شناسي  (زيست )60و  55 هاي صفحه ،2شناسي  (زيست )تركيبي(
 ----------------------------------------------  

  )آبادي عليرضا سنگين(  »2«گزينة   - 102

هاي مختلف بوده كه از ياخته آغـاز شـده و در    يابي حيات شامل سطح سطوح سازمان
ها با اجزاي زنده، نخستين بـار در   و تعامل آنيابد. عوامل غيرزنده  كره پايان مي زيست

طور كلي منابع و سودهايي را كه  يابند. به بوم حضور مي سازگان و سپس در زيست بوم
سازگان  نامند. ميزان خدمات هر بوم سازگان مي سازگان در بر دارد، خدمات بوم هر بوم

بـوم   حيـات، زيسـت  يـابي   به ميزان توليدكنندگان آن بستگي دارد. در سطوح سازمان
  سازگان در موقعيت بالاتري قرار گرفته است.  نسبت به بوم

 ها: بررسي ساير گزينه
آميز نبودن توليدمثل بين  يكي از عواملي كه ممكن است موجب موفقيت»: 1«گزينة 

ها است؛ حضور بـيش از يـك گونـه از     گونه نبودن آن دو جاندار بالغ و سالم شود، هم
شود، اما ممكن اسـت كـه توليـدمثل بـين دو جانـدار       ديده مي سطوح اجتماع به بعد

گونه، بالغ و سالم نيز به دلايلي مانند دلايل محيطي منجر به توليـد زاده سـالم و    هم
طور قطـع گفـت كـه قسـمت اول گزينـه، نسـبت بـه         توان به زايا نشود. بنابراين نمي

  جمعيت در سطح بالاتري قرار دارد.  
زدهه (قسمتي از لولة گوارشـي)، بـا همكـاري هـم در تشـكيل      كبد و دوا»: 3«گزينة 

، در اي ياختـه هـاي مـوثر در تـنفس     كنند. فعاليت آنـزيم  دستگاه گوارشي شركت مي
در سـطح بـالاتري قـرار گرفتـه      ياختـه شود. دستگاه نسبت به  سطح ياخته انجام مي

  است. 
واننـد در سـطوح بافـت،    ت ها، نمـي  ي از جمله باكتريا ياخته  جانداران تك»: 4«گزينة 

ها، توانايي حضـور در   اندام و دستگاه شركت كنند كه در سطح اندام است كه باكتري
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هـاي عصـبي و    آن و در سطح قبـل و بعـد از آن را ندارنـد. در بافـت عصـبي، ياختـه      

  كنند. اندام در سطح بالاتري نسبت به بافت قرار دارد.   غيرعصبي با هم همكاري مي
  )34و  22، 16، 15، 8، 5، 4 هاي صفحه ،1شناسي  ) (زيستتركيبي(

 ----------------------------------------------  

  )عليرضا رضايي(  »2«گزينة   - 103

  خوار): گذاري شده در شكل (لولة گوارش پرندة دانه هاي نام بخش
  ) رودة بزرگ4  ) كبد3  ) معده2  دان ) چينه1

  باشند. صحيح مي» د«و » ج«موارد 
  رد:بررسي موا

 
 

تـر از نيمـة    ، نيمة چپ كبد كوچك1كتاب زيست  2فصل  10الف) با توجه به شكل 
  باشد. راست آن مي

  دان در خرد كردن مواد غذايي نقشي ندارد. ب) در ملخ، چينه
دان بخـش   شود. چينه دان وارد مي ج) در ملخ، غذاي خرد شده از طريق مري به چينه

شود. سـپس غـذا بـه بخـش      ذخيره و نرم مي حجيم انتهاي مري است كه در آن غذا
شـود. ديـوارة    هاي متصل به معـده) وارد مـي   معده (يكي از بخش كوچكي به نام پيش

هايي دارد كه به خرد شدن بيشتر مـواد غـذايي (گـوارش مكـانيكي      معده دندانه پيش
  كنند. غذا) كمك مي

 روي و پـايين  بـالارو هاي  ، خون بخش1كتاب زيست  2فصل  15د) با توجه به شكل 
  شود. رودة بزرگ به كمك دو سياهرگ به سياهرگ باب كبدي وارد مي

  )31و  27، 22، 18 هاي صفحه ،1شناسي  ) (زيستگوارش و جذب مواد(
 ----------------------------------------------  

  )كاوه نديمي(  »3«گزينة   - 104

نزولـي نمـودار را    در محدودة حجم ذخيرة بازدمي قرار دارد و چـون بخـش   Dنقطة 
توان گفت در اين نقطه بازدم عميـق در حـال انجـام شـدن اسـت.       دهد، مي نشان مي

هـاي   ها، ايجاد پيام عصبي براي انقباض ماهيچه براي خروج اين حجم تنفسي از شش
  اي داخلي ضرورت دارد. دنده شكمي و بين

  ها: بررسي ساير گزينه
هــوا (حجـم ذخيــرة دمـي) بــا   ليتـر  ميلــي  B ،3000تـا   Aدر فاصــلة  »:1«گزينـة  

شود. انجـام دم عميـق بـه كمـك انقبـاض       ها مي دادن يك دم عميق وارد شش انجام
ساركومرها  Zگيرد و در هنگام انقباض، خطوط  هاي ناحية گردني صورت مي ماهيچه

  شوند. به يكديگر نزديك مي
بخش نزولـي   Cبازدم عادي در حال انجام است. (چون نقطة  Cدر نقطة  »:2«گزينة 

دهد) در ايـن هنگـام، ديـافراگم گنبـدي      نمودار را در محدودة حجم جاري نشان مي
  شود. شده و از ميزان فشار واردشده از طرف ديافراگم بر حفرة شكمي، كاسته مي

در هنگام دم، فاصلة دو لاية پردة جنـب از هـم زيـاد شـده و در نتيجـه       »:4«گزينة 
انتهاي يك بازدم عميـق و   Fبد. دقت كنيد نقطة يا ميزان فشار مايع جنب كاهش مي

دهد؛ پس ميزان فشار مايع جنب در نقطة  ، انتهاي يك دم عميق را نشان ميB نقطة 
F بيشتر از نقطة ،B .است  

  )44تا  40 هاي صفحه ،1شناسي  (زيست )49تا  47 هاي صفحه ،2شناسي  (زيست )تركيبي(
 -------------------------------------- --------  

  )سحر زرافشان(  »3«گزينة   -105

دهد و در فاصلة صـداي دوم   ها رخ مي در فاصلة صداي اول تا دوم قلب، انقباض بطن
  دهد. تا اول، استراحت عمومي و انقباض دهليزها رخ مي

  شود. هاي قلبي ايجاد نمي طي انقباض دهليزها تغييري در وضعيت دريچهدقت كنيد كه 
 ها: بررسي ساير گزينه

  .شود فشار وارد ميهاي قلبي  همة دريچهبه ها،  در هنگام انقباض بطن»: 1«زينة گ
شـود. امـا در    ها مـي  در استراحت عمومي و انقباض دهليز خون وارد بطن»: 2«گزينة 

سرعت اين وارد شدن بيشتر است. دقت كنيد كه حتي خـون   ها هنگام انقباض دهليز
  تيره نيز مقداري اكسيژن دارد.

هـا،   در هنگـام انقبـاض بطـن   تـر قلـب هسـتند.     دهليزها حفرات كوچك»: 4«گزينة 
هـاي در حـال    لختي بسته هستند. بنابراين فشار خون بطن هاي دولختي و سه دريچه

  انقباض بيشتر از فشار خون دهليزهاي در حال استراحت است. 
  )56و  53، 52، 50تا  48، 34 هاي صفحه ،1شناسي  ) (زيستتركيبي(
 --------- -------------------------------------  

  )زاده محمدحسن مومن(  »3«گزينة   - 106

  .نادرست هستند» د«و » ج«، »الف«موارد 
  بررسي موارد:

جـذب شـده از روده    يها ي، چرب1 ستيكتاب ز 60صفحه  15با توجه به شكل الف) 
  .شوند يچپ وارد م يلنف يبه درون مجرا

  است. حيصح نيز دمور نيبا توجه به شكل مذكور، اب) 
 ني. بنابراشود يمحسوب م ياندام لنف ينوع زيبر اساس متن كتاب، مغز استخوان نج) 

مغـز اسـتخوان جمجمـه     يهـا  اختـه ي ،يلنف ـ يها موجود در اندام يها اختهي نيبالاتر
  موجود در لوزه. يها اختهيهستند، نه 

گـردن و سـر،    نه،يراست س مهيبدن، به جز دست راست و ن يها قسمت ةلنف همد) 
  .زدير يچپ م يا رترقوهيز اهرگيچپ وارد شده و سپس به س يلنف يابتدا به مجرا

  )38ة صفح ،2شناسي  (زيست )تركيبي(
  )60و  59 هاي صفحه ،1شناسي  (زيست

 ----------------------------------------------  

  )علي رفيعي(  »2«گزينة   -107

هاي پوششي نفـرون شـده و سـپس از ايـن      در مرحلة بازجذب مواد مفيد وارد ياخته
شـوند. در   ي و در نهايـت خـون وارد مـي   ا ياختـه  شود و به مايع بين ها خارج مي ياخته

  شود. مصرف مي ATPانتقال فعال 
 بررسي ساير موارد:

  شود.   جا مي آب به روش اسمز و بدون مصرف انرژي زيستي جابه»: 1«گزينة 
  ها است.  ش و بخش دوم مربوط به بازجذب آمينواسيدبخش اول مربوط به تراو»: 3«گزينة 
كننـدة   بخش اول مربوط به ترشح يون هيدروژن به درون مجـاري جمـع  »: 4«گزينة 

  ادرار و بخش دوم مربوط به تراوش است. 
  )75تا  72و  34، 14، 10 هاي صفحه ،1شناسي  ) (زيستتركيبي(

 ----------------------------------------------  
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  )شاهين راضيان(  »4«گزينة   - 108

شـود.   اي و آوندي در مركز ريشه و ساقة گياهان مختلف يافت مـي  سامانة بافت زمينه
هـاي   هاي گوناگوني تشـكيل شـده انـد كـه عملكـرد      ها و ياخته هر دو سامانه از بافت

  متنوعي دارند.
  ها: بررسي ساير گزينه

پوسـت   هاي درون پوشاند، ولي ياخته يهاي گياه را م بافت پوششي سراسر اندام»: 1«گزينة 
  باشد. اي مي پنبه در ديوارة خود هستند، جزو سامانة بافت زمينه كه داراي چوب

در  .كند يپر م اي سامانة بافت زمينه را يروپوست و بافت آوند نيفاصلة ب»: 2«گزينة 
  ياد است.اي) ز ترين بافت زمينه هاي پارانشيمي (رايج گياهان آبزي، فاصلة بين ياخته

. روپوسـت  عملكردي شبيه پوست در جـانوران دارد سامانة بافت پوششي »: 3«گزينة 
  شود. كه جزو اين سامانه است، معمولاً از يك لايه ياخته تشكيل مي

  )93تا  91و  89تا  86 هاي صفحه ،1شناسي  ) (زيستاز ياخته تا گياه(
 ----------------------------------------------  

  )سحر زرافشان(  »2«گزينة   -109

  صحيح هستند.» ج«و » الف«موارد 
  بررسي موارد:

تيغـه ميـاني   شود.  الف) تيغة مياني به صورت يك تيغه توسط ياخته مادري ايجاد مي
و دو ياخته را در كنـار   كند ياز پكتين ساخته شده است. پكتين مانند چسب عمل م

  .دارد يهم نگه م
هــاي ســلولزي هســتند. ديــوارة پســين  اراي رشــتهب) ديــوارة پســين و نخســتين د

  ترين بخش ديواره است. ضخيم
  اي دارد. . تيغة مياني ساختار تك لايهاستداراي پكتين  صرفاًج) تيغه مياني 

هاي آوند چوبي)، فاقد غشا خواهـد بـود و هـيچ     د) اگر ياخته مرده باشد (مانند ياخته
  ند بود.هاي ديواره با غشا در تماس نخواه يك از بخش

  )89و  81، 80 هاي صفحه ،1شناسي  (زيست )86ة صفح ،2شناسي  (زيست )تركيبي(
 ----------------------------------------------  

  )علي رفيعي(  »2«گزينة   -110

 تنهـا در مسـير آپوپلاسـتي بـه درون     ، مـواد 1كتاب زيسـت   7فصل  12طبق شكل 
در  تـار كشـنده  هـاي   غشاي ياختـه . دنشو تار كشنده وارد نمي هاي ياخته سيتوپلاسم

  .مسير عرض غشايي و سيمپلاستي نقش دارد
  ها: بررسي ساير گزينه

دقت كنيد كه در همة مسيرها (حتي مسـير سيمپلاسـتي)، مـواد بـراي     »: 1«گزينة 
  كنند. هاي تاركشنده عبور مي نخستين بار از ديوارة ياخته

متوقـف  درون پوست  رسيدن به پس ازحركت مواد در مسير آپوپلاستي »: 3«گزينة 
هـم  اي و  فضاهاي بـين ياختـه   درون ازهم . حركت مواد در مسير آپوپلاستي شود مي

  .شود اي انجام مي ياخته ةديوار
هـاي تاركشـنده    ها، مواد براي نخستين بار از ديوارة ياختـه  در همة مسير»: 4«گزينة 

هـاي متصـل كننـدة     مكنند. در مسـير سيمپلاسـتي، مـواد وارد پلاسمودس ـ    عبور مي
  شوند. ها مي ياخته

  )106و  105 هاي صفحه ،1شناسي  ) (زيستجذب و انتقال مواد در گياهان(
 ----------------------------------------------  

  1 فيزيك
  

 ارجمندي) (مجتبي خليل  »3« زينةگ -111

ي و ا  هاي جـرم، شـدت روشـنايي، جريـان الكتريكـي، كـار و شارمغناطيسـي نـرده         كميت
  هستند.  فرعي SIهاي كار، شار مغناطيسي، ميدان مغناطيسي و تكانه در دستگاه  كميت

 )10تا  6هاي  صفحه ،1(فيزيك  )گيري فيزيك و اندازه(
----------------------------------------------   

  )خاني مسعود قره(  »4«گزينة   -112

  بايد يكسان باشند، پس داريم: vو  A، يكاهاي عبارات با توجه به سازگاري يكاها
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m s s

=  =
2

   

[ ] [ ]mB m B
s s

=  =
1   

  بنابراين داريم:

(بدون يكا)  

m
A As

BC BCm
s s

   =  =      
×

2
2

2 1
1

   

 )11صفحة  ،1(فيزيك  )گيري فيزيك و اندازه(
 ----------------------------------------------  

  )م دشتيانميث(  »2«گزينة   -113

mgPدر هر ظرف طبق رابطة 
A

هـا و برابـر    و با توجه به يكسان بودن جرم مايع =

توان نتيجه گرفت فشار حاصل از هر دو مايعي كه در يك ظرف ريخته  ، ميAبودن 
) cmدد ارتفاع (برحسب دانيم دربارة جيوه، ع شوند، با هم برابر است. از طرفي مي مي

مـايع  ) برابر است. پس در ظـرف اول فشـار ناشـي از    cmHgبا عدد فشار (برحسب 
 cmHg10نيـز برابـر بـا    Aبوده و فشـار ناشـي از مـايع     cmHg10جيوه معادل 

  توان نوشت:  ود. پس ميبخواهد 

AP P P P P= + +  = + +0 094 10 10®¨ ½¼Ã]   

P cmHg =0 74   
شود. پـس   ها نيز برابر مي در حالت دوم نيز به دليل برابر بودن جرم دو مايع، فشار آن

نيـز برابـر    Bاست، فشار ناشـي از مـايع    cmHg20اكنون كه فشار ناشي از جيوه 
  خواهد شد. در نتيجه: cmHg20با

BP P P P P cmHg′= + +  = + + =0 74 20 20 114®¨ ½¼Ã] ®¨   
 )38تا  32هاي  صفحه ،1(فيزيك  )هاي فيزيكي مواد ويژگي(

 ----------------------------------------------  

  )بهنام رستمي(  »2«گزينة   -114

  اند:  نادرست» ج«و » ب«هاي  گزاره
هـا) جامـد بلـورين     طبق متن كتاب درسي بيشتر مواد معـدني (نـه همـة آن   »: ب«جملة 

  هستند. 
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در حجـم  بنـابراين   ،افتـد  تر از مايعات اتفـاق مـي   پديدة پخش در گازها سريع»: ج«جملة 

  افتد.  تر از پخش عطر در هوا اتفاق مي پخش جوهر در آب آهستهيكسان 
  )38تا  32هاي  صفحه ،1(فيزيك  )هاي فيزيكي مواد ويژگي(

 ----------------------------------------------  

  )بروجني عيد طاهريس(  »3«گزينة   -115

g  آوريم: دست مي را به 2ابتدا فشار گاز مخزن  kg/
cm m

ρ = =1 3 30 8 800  

P P gh P /

/ Pa

= + ρ  = + × ×

= + × = ×

5
2 0 1 1 2

5 4 5
10 800 10 2 5

10 2 10 1 2 10
   

g  نيز برابر است با:  1فشار گاز مخزن  kg/
cm m

ρ = =2 3 31 6 1600   

P P gh / /= − ρ = × − × ×5
1 2 2 2 1 2 10 1600 10 1 5   

P / Pa = × 4
1 9 6 10   

Pحال نسبت 
P
2
1

P   يابيم:  را مي  /
P /

×
 = =

×

52
41

1 2 10 5
49 6 10

   

 )40تا  32هاي  صفحه ،1(فيزيك  )هاي فيزيكي مواد ويژگي(
 ----------------------------------------------  

  )حسين مخدومي(  »3«گزينة   -116

ــة   ــتفاده از رابطــ ــا اســ Kبــ mv= 21
ــن    2 ــه ايــ ــه بــ ــا توجــ ــه و بــ كــ

K K / K / K= + =2 1 1 10 8 1 vو  8 v / v / v= + =2 1 1 10 5 1 است، بـه   5
   يابيم: صورت زير تغييرات جرم را مي

K m vK mv
K m v

/ K m / v
K m v

 
=  = ×   

 

 
 = ×   

 

2
2 2 2 2

1 1 1
2

1 2 1
1 1 1

1
2

1 8 1 5
   

m m/ / /
m m

 = ×  =2 2
1 1

1 8 2 25 0 8   

mm ( ) ( / ) %
m m
Δ

× = − × = − × = −2
1 1

100 1 100 0 8 1 100 20   

  درصد كاهش يافته است. 20بنابراين جرم موشك 
 )55و  54هاي  صفحه ،1زيك (في )كار، انرژي و توان(

 ----------------------------------------------  

  )مصطفي واثقي(  »3«گزينة   - 117

1

2

(1)

گرانهش� پتانهس	ل مبدأ

(2)

=1/4 m

h

h

 

fW E / E
fE E W

E E / E E / E

=− =−
− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
− = −  =

1 1
20 0 21002 1

2 1 1 2 10 2 0 8
   

(K U ) / (K U ) + = +2 2 1 10 8  

m m / / m m h   × × + × × = × × + × ×   
   

2 2
1

1 110 10 1 4 0 8 8 102 2
  

/ ( h ) h / m + = + → =1 150 14 0 8 32 10 4 8  

  )73تا  71هاي  صفحه ،1(فيزيك  )كار، انرژي و توان(
 ----------------------------------------------  

  )نسب عبدالرضا اميني(  »1«گزينة   -118

) 2)، از ضـريب انبسـاط طـولي ميلـة (    1كنيم ضريب انبساط طولي ميلـة (  فرض مي
شـود و بنـابراين    ) بيشتر منبسط مي1بيشتر باشد، بنابراين در اثر افزايش دما، ميلة (

  داريم:

L L L L− −Δ − Δ = ×  α Δθ − α Δθ = ×2 2
1 2 1 01 1 2 02 27 10 7 10
L L L ( )= −
Δθ =Δθ

⎯⎯⎯⎯→ Δθ α − α = ×01 02
1 2

2
01 1 2 7 10  

K
L m

− −α −α = × − −
=

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ × Δθ× × = ×
6 1

1 2
01

7 10 6 2
100 100 7 10 7 10 

 Δθ =  θ − θ =2 1100 100 

C Cθ = °⎯⎯⎯⎯→ θ − =  θ = °1 10
2 210 100 110 

 )90تا  87هاي  صفحه ،1(فيزيك  )دما و گرما(
 ----------------------------------------------  

  )عليرضا گونه(  »2«گزينة   -119
و جيـوه منبسـط    اي كنـد، ظـرف شيشـه    جموعه افزايش پيدا مـي كه دماي م هنگامي

  توان نوشت: كند. بنابراين مي افزايش پيدا مي هر دو  خواهند شد و حجم

V V ( ) / cm−Δ = α Δθ = × × × × − =6 3
13 3 12 10 500 75 25 0 9ýoË ¾zÃ{ 

V V ( ) / cm−Δ = β Δθ = × × × − =5 3
1 18 10 500 75 25 4 5½¼Ã] ½¼Ã] 

)بنابراين  / / / cm )− = 34 5 0 9 3   شود. جيوه از ظرف خارج مي 6
 )94تا  87هاي  صفحه ،1(فيزيك  )دما و گرما(

 ----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »2«گزينة   - 120

Tبا توجه به شكل زير، به ازاء تغيير دماي  KΔ = − =273 253 ، جسم جامد 20
kJ84 :گرما دريافت كرده است. جرم كل جسم جامد برابر است با  

Q(kJ)

T(K)

273
253

84 756
°

   
kJc /

kg.K
T K , Q kJQ mc T m /

m kg

=

Δ = =
= Δ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = × ×

 =

2 1

20 84 84 2 1 20
2

   

اسـت و ايـن    K273بينيد دماي ذوب جسم جامد برابر با همانطور كه در شكل مي
Qجسم با دريافت  kJ= − =756 84 شود. از  طور كامل ذوب مي گرما به 672

آن دمـاي جسـم را از    kJ84گرماي داده شده به جسم،  kJ504طرف ديگر از 
K253 رساند. بنابراين تنهـا   به دماي ذوب ميQ kJ′ = − =504 84 420 
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 23:  ةصفح  تجربي هميازداختصاصي     فروردين 12هديه آزمون       

    
ــا اســتفاده از رابطــة     ــت ب ــن حال آن صــرف ذوب كــردن جســم خواهــد شــد. در اي

FQ mL= آورد. داريم:دست  توان جرم ذوب شده را به مي  

Q kJ , Q kJ
F m kg

Q QL
m m

m / kg
m

′= =
=

′
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

′

′ =  =
′

672 420
2

672 420 1 252

®¨
®¨

®¨
®¨   

/جسم جامد اوليه، مقدار  kg2بينيم، از  مي kg1 شـود و مقـدار    آن ذوب مي 25
m / / kgΔ = − =2 1 25 0 صـورت جامـد،    اسـت، بـه   g750كه معادل  75

  ماند. باقي مي
  )106تا  96هاي  صفحه ،1(فيزيك  )ا و گرمادم(

 ----------------------------------------------  

  1 شيمي
  

  (محمدرضا پورجاويد)  »2«گزينة  -121

  فقط عبارت سوم درست است. 
  هاي نادرست:   بررسي عبارت

تـر   ها برابر يا بـيش  هاي آنpها به nهايي كه نسبت شمار  اغلب هستهعبارت اول: 
  توان گفت: . به اين ترتيب ميشوند باشد، راديوايزوتوپ محسوب مي 5/1از 

n n Z A Z Z/ / / /
Z Z Z A / A

+
+ ≥ +  ≥  ≥  ≤  ≤

11 1 5 1 2 5 2 5 0 42 5
  

  شود (نه براي درمان).   برداري از غدة تيروئيد استفاده مي عبارت دوم: از تكنسيم، براي عكس
، 8اي بـه ترتيـب    ارم، پنجم و ششم جدول دورههاي سوم، چه عبارت چهارم: در دوره

هاي سوم و  عنصر جاي دارند. بنابراين تعداد عنصرهاي موجود در دوره 32و  18، 18
  هاي پنجم و ششم با هم برابر نيستند.    چهارم جدول همانند تعداد عنصرهاي دوره

 )13تا  5هاي  ، صفحه1(شيمي (كيهان زادگاه الفباي هستي)   
--------------------------------------------  

  (آروين شجاعي)  »4«گزينة  -122

X
n e n p+− = ⎯⎯⎯⎯→ − =2 1 ¾M ¾]¼U IM

  

n p p p= −  − − − =2 2109 109 1 0  

p
p p (p )(p )

p
=

− − =  − + =   = −
2 11110 0 11 10 0 10

 ¡ï¡
 ¡ï¡ïù  

Rb
X

Ca
→→


→→

37
11

20 4
1½»o¬ .SwH ½»o¬ï´À3 þÄjn

½n»j .SvÃº ½n»jï´À1½»o¬  

  )13تا  10، 5هاي  ، صفحه1 (شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

--------------------------------------------  

  (ارژنگ خانلري)  »1«گزينة  - 123

s p X [Ar] s→  ⎯⎯⎯⎯⎯→2 6 13 3 4Âº »oT§²H yÄHnAلايه ظرفيتX+  
  قرار دارد.  4است كه در گروه اول و تناوب  K19همان Xبنابراين 

n
X A n p

p


 = +  + =


1
20 20 19 3919 

n
X A n p

p


 = +  + =


2
22 22 19 4119 

X
M F M F F FM /

F F
+ +

=  =
+

1 1 2 2 1 2
1 2

39 4139 1 100 

F F
F F

F F+ =
= −

⎯⎯⎯⎯⎯→ = + −1001 2 1 11002 1
3910 39 4100 41 

F − = − 1190 2 

F F= =  = − =1 295 5 95 5 90ý°TiH% % % 

 )39تا  34و  15تا  13هاي  صفحه، 1 (شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   
--------------------------------------------  

  )ه رضوانيروزب(  »4«گزينة  -124
نيمه  ةزيرلاي As33 و K19 ،Cr24 ،Mn25 ،Cu29عناصر »: 1«گزينة 

  پر دارند.  
  است.  Mn25عنصر مورد نظر »: 2«گزينة 

Mn :[ Ar] d s5 2
25 18 3 4  

  n l (( ) ) (( ) ) + = + × + + × =3 2 5 4 0 2 33ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H Ì¼μ\¶  

Fe، يونFe(OH)3كاتيون سازندة »: 3«گزينة    است.  3+

Fe :[ Ar] d+3 5
26 18 3   

Mn :[ Ar] d+2 5
25 18 3  

Mnيون  MnCl2كاتيون سازندة    است. 2+
  »: 4«گزينة 

mol Al O mol e?mole / g Al O
g Al O mol Al O

−
− = × ×2 3

2 3
2 3 2 3

1 610 2 102 1
   

/ mol e−= 0 6  
 )39تا  29، 11تا  9هاي  صفحه، 1 (شيمي (كيهان زادگاه الفباي هستي)

 ----------------------------------------------    
  )اميرحسين طيبي(  »3«گزينة   -125

 Arآيد، گاز  ايند تقطير جزء به جزء هواي مايع به دست ميدومين گازي كه در فر
  ندارد.   Alاست كه تمايلي به انجام واكنش با 

  ها:   ساير گزينهبررسي 
  ) اوزون نسبت به اكسيژن جرم مولي و نقطة جوش بيشتري دارد.  1
توانـد بـاران    شـود كـه مـي    وارد هواكره مـي  SO2گازها  ن ) در اثر فعاليت آتشفشا2

  اسيدي ايجاد كند. 
شوند نسبت بـه پرتوهـايي كـه از     ) پرتوهاي خورشيدي كه توسط هواكره جذب مي4

ترنـد در نتيجـه    شوند پرانرژي اكسيد به سمت زمين بازتاب مي هاي كربن دي مولكول
  طول موج كمتري دارند.  

 )74و   69، 60، 53، 50هاي  صفحه، 1 (شيمي ي گازها در زندگي)(ردپا
 ----------------------------------------------  

  )محمدرضا پورجاويد(  »2«گزينة  -126
  به دست آوريم:  STPرا در شرايط  H2ابتدا بايد حجم گاز 

P V P V V (V / )=  × = × −1 1 2 2 1 4 6 72   

V / V / L =  =3 26 88 8 96   

AzmoonFree.ir
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  براي تعيين جرم آمونياك مصرفي داريم:   حال

mol H mol NH?g NH / LH
/ LH mol H

g NH / g NH
mol NH

= × ×

× =

2 33 2
2 2

3 3
3

1 28 96 22 4 1
17 13 61

     

 )81تا  77هاي  صفحه، 1 (شيمي (ردپاي گازها در زندگي)

 ----------------------------------------------    

  )زواره محمد عظيميان(  »4«گزينة   -127

  .كنند ميدر آب خاصيت اسيدي ايجاد  SO3و  CO2گازهاي  تنها
  ها:   بررسي ساير گزينه

درصد حجمي آرگـون در هـواي پـاك و خشـك از     ،  49در صفحة  1طبق جدول ) 1
  بيشتر است.  Xeو  He ،Ne ،Krمجموع درصد حجمي گازهاي 

  شود.  براي اين منظور استفاده مي He) از گاز 2

1ها، نسبت خواسته شده در هر دو برابر  )  با توجه به ساختار لوويس آن3
  است. 2

O

O

O O

O

N

O 
  )92و  91، 74، 59، 56، 55، 49، 32تا  30هاي  صفحه، 1 (شيمي(تركيبي) 

 ----------------------------------------------  

  (اميرحسين طيبي)  »1«گزينة  - 128

طبق رابطة داده شده مواردي درست هستند كه هم در آب حل شوند و هم در آب نيروي 
فات (الف)، نقره نيترات دوقطبي تشكيل دهند. بنابراين سه مورد منيزيم سول –جاذبه يون 

  (ب) و سديم كلريد (ج) درست هستند.
  شوند.  اتانول و شكر به صورت مولكولي در آب حل مي

  باريم سولفات يك تركيب يوني نامحلول در آب است. 
 )113تا  111هاي   ، صفحه1 (شيمي(آب، آهنگ زندگي)   

--------------------------------------------  

  )اميرحسين طيبي(  »4«گزينة   -129

Liابتدا درصد جرمي محلول  SO2   كنيم. را به مولاريته تبديل مي 4
  روش اول: 

  گيريم:   محلول را مبنا در نظر مي L1براي اين منظور 

mL / g?g L g
L mL

= × × =1000 1 11 11001 1
−¼±d¶−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶
−¼±d¶

  

gLi SO?molLi SO g
g

molLi SO / molLi SO
gLi SO

= ×

× =

2 42 4

2 4 2 4
2 4

181100 100
1 1 8110

−¼±d¶
−¼±d¶  

/ molLi SO: / mol.L
L

−= 12 41 8 1 81Â²¼¶ SÊ±ü
−¼±d¶

 

  روش دوم:  

/ / mol.L−

× ×=

× ×
 = = 1

10

10 18 1 1 1 8110

Â¶o] kÅnj Â²I«a¾TÄn¯¼¶
Â²¼¶ ³o]

¾TÄn¯¼¶
  

  حال با توجه به واكنش داريم:  

Li SO (aq) Li (aq) SO (aq)+ −→ + 2
2 4 42   

/ molLi?mL / L
L

molLi SO L
/ molLi SOmolLi

mL / mL
L

=
+

+

×

× ×

× =

2 4
2 4

3

0 30 45 1
1 1

1 82
10 37 51

−¼±d¶ −¼±d¶
−¼±d¶

−¼±d¶

−¼±d¶

    

Na PO Li SO Na SO Li PO+ → +3 4 2 4 2 4 3 42 3 3 2   
/ molLi SO?gNa PO L

L
mol Na PO g Na PO / g Na PO
molLi SO mol Na PO

= ×

× × =

2 43 4

3 4 3 4 3 4
2 4 3 4

1 81 1
2 164 196 83 1

−¼±d¶
−¼±d¶   

 )100تا  96هاي  صفحه، 1(آب، آهنگ زندگي) (شيمي 
 ----------------- -----------------------------  

  )اميرحسين طيبي(  »2«گزينة   - 130

C

C

S / ( ) / g
S / ( ) / g

°

°

= − + =
= − + =

×
 =

+

28
43

0 4 28 68 56 8
0 4 43 68 50 8

100
−¼±d¶ ³o] ÁoÄmQï−°dº H RHoÃÃûUJ¼wn ·HqÃ¶

¦μº ¾Ã²»H ÁoÄmQï−°dº H

    

g
/
×

 = =392 6 15156 8J¼wn ·HqÃ¶ J¼wn 

/ CS / ( / ) g° = − + =32 5 0 4 32 5 68 55  

Li

g Lig Li SO
g Li SO

ppm / ppm
g+

+××
= × ×

2 4
6 42 4

2 755 110 10 4 5 10155 −¼±d¶
  

 )103تا  100و  95، 94هاي  صفحه، 1(آب، آهنگ زندگي) (شيمي 
 -------------------------- --------------------  
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