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  ε= ε − = ε − = =0 0   

    :  

  

ε

= =
ε

32
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 )2-       -   61  66(  
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59-  »4«  ) (  

              .
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=
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=
ε
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+
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+
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8 12 20

12 2010 420

   

 )2-       -   61  66(  

60-  »2«  ) (  

ε > ε2 1             ε2   

      . :    

  = + = + = Ω
ε = + = + = Ω

ε − ε
=

+ + +
ε −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
+

ε =

1 2
1 1 2

2 1
1 2 1 2

1 2 2 5 4 5 2
7 5 1 0 5 1 5

2

7 51 4 5 1 5
13 5

   

 ε > ε1 2             ε1   

      . :    

=
ε =

ε − ε
=

+ + +
− ε

⎯⎯⎯⎯⎯→ = ε =
+1

1 2
1 2 1 2
1 2 27 5

7 51 1 54 5 1 5

  

 ε =2 13 5           ε =2 1 5     
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 )2-       -   61  66(  

-------------------------------------------------------  
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------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

-------------------- ----------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------  
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66- »1«  ) (  

                  

        .      

                

75            25      .
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  ) 2     -   22  25(  

----------------------------------------------  

67- »4«  )  (  
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  = × × 44
4
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)     (  × =
4

1 0 2251  

= × ×4 560 225 3 1   

    = 16 8  

  = × = ×100 80 10016 8
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  فروردين 7 آورندگان آزمون  پديد
  رياضي دهمزيا سال

  (مقطع دهم: اختياري)
  طراحان   

  نام طراحان  نام درس

  )1( رياضي
 - حسـن اسـماعيلي   - مهدي ملارمضاني - محمد بحيرايي-مصطفي بهنام مقدم-فراهانيعلي ونكي-جهانبخش نيكنام

  عباس گنجي - ساطع راضيه سادات

  )1هندسه (
 - امير مـالمير  - محمد حميدي-محبوبه بهادري - دشتقزلعلي احمدي-اميرحسين ابومحبوب-هادي فولادي

  اصل رضا عباسي - خان افشين خاصه - رضا سيدنجفي

  شادمان ويسي -خاني مسعود قره -غلامرضا محبي-فردخسرو ارغواني-نسبعبدالرضا اميني-مصطفي كياني  )1فيزيك (

  حميد ذبحي -ياسر راش-روزبه رضواني-مضانيانحامد ر-اميرحسين طيبي  )1شيمي (
    

  

    مسئولين درس و ويراستاران ،گزينشگران            

 مسئول درس مستندسازي   ستاريويراگروه   مسئول درس  گزينشگر  نام درس

  فروشان ايمان چيني  فروشان ايمان چيني  )1( رياضي
   - مهدي ملارمضاني - عادل حسيني

  علي سرآباداني
  سميه اسكندري

تبريزي سرژ يقيازاريان  عادل حسيني -مهرداد ملوندي اميرحسين ابومحبوب اميرحسين ابومحبوب  )1هندسه (

  بابك اسلامي  بابك اسلامي  )1فيزيك (
 -زهره آقامحمدي - كفش حميد زرين

  سيدعلي نوري
  احسان صادقي

  اميرحسين مسلمي  نژاد حسينايمان   )1شيمي (
 - محمدي يكمحبوبه ب - ياسر راش

  مقدم محمدحسن محمدزاده
  سميه اسكندري

  

  گروه فني و توليد                            

  بابك اسلامي مدير گروه

  ليلا نوراني  مسئولين دفترچه

  مستندسازي و مطابقت با مصوبات
 محيا اصغريمدير گروه:

  سميه اسكندريمسئول دفترچه:

 ياريليفاطمه ع  آرايي نگاري و صفحه حروف

 حميد محمدي  نظارت چاپ
  

 چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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 3:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

  
  )جهانبخش نيكنام(  »2«گزينة    -81

تعداد افرادي اسـت كـه هـم     xكنيم كه در آن  از نمودار ون زير استفاده مي

هم تعداد افرادي است كه هيچ كدام  yكنند.  فوتبال و هم بسكتبال بازي مي

  كنند.  را بازي نمي

  

  حال داريم: 

x x x y y x ( )− + + − + =  − =80 50 260 130 1   

y   چنين: هم ( x) y x ( )= −  + =2 80 2 160 2   

xآيــد:  ) بــه دســت مــي  2) و (1از ( yو  10= = . پــس تعــداد   140

  است.  40كنند، برابر  آموزاني كه فقط بسكتبال بازي مي دانش

  )13تا  10هاي  صفحه -مجموعه، الگو و دنباله -1رياضي (   

----------------------------------------------  

  فراهاني) (علي ونكي  »  1«گزينة   -82

و جملات دنبالة هندسي را بـه شـكل   naجملات دنبالة حسابي را به شكل

nt دهيم.  نشان مي  

t a q
t a a a

a a a
t a a aq
t a

= =  =  =
= =


24 8
22 2 2 38 2 1 8 222 2 2 1

1 1

  

na a (n )d a (a d) (a d)= + −⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = +1 1 2 3
1 1 17  

a a d a a d a d d + = + + +3 2 3 2 2 31 1 1 1 17 3 3  

d a a a d d a a d d≠⎯⎯⎯→ = + +  − − =0 2 2 2 2 2
1 1 1 1 17 3 3 4 3 0  

a d d a
( a d)(a d)

a d

 = −  = − + − =  
 =

1 1
1 1

1

1 44 0 4  

  )77تا  70و  27تا  21هاي  صفحه -تركيبي -1 رياضي(

----------------------------------------------  

  مقدم) (مصطفي بهنام    »1«گزينة   -83

c cˆcos B c a
a a

=  =  =5 5
13 13  

a c a a a , c+ =  + =  = =518 18 13 513  

: a b c b= +  = +2 2 2 2 2 213   رابطة فيثاغورس5

b b =  =2 144 12  

cˆtan C
b

= = 5
12  

  )35تا  29هاي  صفحه -مثلثات -1 رياضي(

xxx

y

50-80-

فوتبالبس�تبال

 )1(رياضي

غ ق ق
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 4:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

 )محمد بحيرايي(   »2« ةگزين  - 84

m tan m tan= θ  = =060 3   

m
( , )

y (x )=⎯⎯⎯⎯→ − = −3
2 1 1 3 2   

y x = − +3 2 3 1   

x y=⎯⎯⎯→ = − +0 2 3 1   

  )41و  40، 32 هاي صفحه -مثلثات -1(رياضي  

----------------------------------------------  

 )مهدي ملارمضاني(   »1« ةگزين  - 85

منفي و  x2همواره منفي باشد، بايد ضريب Aبراي آنكه عبارت درجة دوم

است، پـس تنهـا كـافي اسـت      -3برابر  x2نيز منفي باشد. ضريب Δمقدار

Δشرط   را بررسي كنيم: 0>

( )( k)

k k

Δ = − × − − <

 − <  >

25 4 3 2 0
2525 24 0 24

   

  )93تا  83 هاي صفحه -ها ها و نامعادله معادله -1(رياضي 

----------------------------------------------  

 )حسن اسماعيلي(   »1« ةگزين  -86

ax x cxf (x) x x
x x

− +=  =
− +

3 2
2

4
4 3

  ابع همانيت 

ax x cx x x x
a , c

 − + = − +
 = =

3 2 3 24 4 3
1 3

  

)k (.عددي حقيقي است mx nxg(x) k k
x

−=  =
+

2
24 1

  تابع ثابت  

m k
mx nx kx k

m k , n , k m
m
a

=
 − = +

 = − = = ⎯⎯⎯⎯→ =

 =

2 2

4
4

4 0 0 0

0

   

  )117تا  109 هاي صفحه -تابع -1(رياضي  

----------------------------------------------  

  )جهانبخش نيكنام(  »3«گزينة    -87

  بايد صفر باشد:  x2تابع خطي است، پس ضريب

k k − =  = ±2 9 0 3   

kاما  =   كند. را صفر مي xقبول است، زيرا مخرج ضريب  غيرقابل 3

f (x) x = − +2 8   

  نمودار اين خط به صورت زير است: 

  

,a]با دامنه  fبراي اينكه  b]−    فقط از دو ربع دستگاه مختصـات عبـور

كند، بايد قسمتي را كه نمودار بالا در ربع اول قرار دارد، حذف كنيم، يعنـي  

aبايد  ≤ bو  0 ≥ bترين مقدار  باشد. پس كم 4 a− دهـد   زماني رخ مي

bكه  = aو  4   باشد:  0=

min(b a) − = 4   

  )103صفحة  -تابع -1رياضي (   

8

4
x

y
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 5:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

  سادات ساطع) (راضيه  »  3«گزينة   - 88

  برابر است با:  Bبه Aتعداد كل توابع از مجموعة
e

a f
g

e
b f

g

e
c f

g

e
d f

g









 










43    

  هاي مسئله داريم:  ولي با شرط

حالت

a f
b e

e
c f

g

f
d g

→
 →

  × × × =






1 1 3 2 6  

  )126تا  119و  100تا  95هاي  صفحه -تركيبي -1 رياضي(
----------------------------------------------        

  (عباس گنجي)  »  4«گزينة   -89

مربع كامل هستند و بقيـه مربـع كامـل نيسـتند. پـس       4و  1در اعداد تاس 

  كه عدد هيچ يك از اين سه تاس مربع كامل نباشد، برابر است با:  احتمال اين

P(A) × ×= = =
× ×

3
3

4 4 4 2 8
6 6 6 273

     

  )151تا  142و  126تا  119هاي  صفحه -تركيبي -1 رياضي(

 )محمد بحيرايي(   »3« ةگزين  -90

!n(S)
! !

× × = = = =  × × × 

10 10 10 9 8 1203 7 3 3 2 1   

! !n(A)
! ! ! !

   = + = +    × ×   

4 6 4 6
3 3 1 3 3 3   

= + =4 20 24  

P(A) = =24 1
120 5  

  )151تا  142 هاي صفحه -آمار و احتمال -1(رياضي  

----------------------------------------------        

-------------------------------------------------------  

-------------------------------------

-------------------------------------

-------------------------------------

-------------------------------------

-------------------------------------

-------------------------------------

-------------------------------------

-------------------------------------

-------------------------------------

-------------------------------------

-------------------------------------

-------------------------------------

-------------------------------------  

حالت 3

حالت 3

حالت 3

حالت 1
حالت 1

حالت 3

حالت2

حالت 3

حالت 
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 6:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

  

  )هادي فولادي(  »3«گزينة    -91

واحـد باشـند، روي    2بـه فاصـلة    Aمجموعة نقاطي از صفحه كـه از نقطـة   

واحد قرار دارند و مجموعة نقـاطي از صـفحه    2و شعاع  Aاي به مركز  دايره

و در طـرفين   dواحد باشند، روي دو خط موازي با  2به فاصلة  dكه از خط 

  ).d2و  d1اند (خطوط  واقع dواحد از  2آن و به فاصلة 

  

AHO A H : sin AH
OA

Δ
° =  = =245 2 22×   

كنـد و ايـن    قطع مي Nو  Mرا در دو نقطة  d1، خط Cمطابق شكل دايرة 

  هاي مسئله هستند.  دو نقطه تنها جواب

 )11و  10هاي  صفحه -هاي هندسي و استدلال ترسيم -1(هندسه  

  )اميرحسين ابومحبوب(  »1«گزينة    - 92

  

  داريم:  BOCمطابق شكل در مثلث 

   B C B C+ + ° = ° + = °1 11 1135 180 45   

    B C B C A + = ° + = ° = °45 90 902 2   

رو به آن  است، پس ضلع روبه ABCترين زاوية مثلث  بزرگ Aزاوية قائمه 

  خواهد بود.  ABCترين ضلع مثلث  بزرگ BCيعني 

     C BBOC : BO CO C B C B
Δ

>  >  >  >11 2 2   

ABC  ،ABبنابراين طبق قضية زاوية برتر در مثلث  AC>   اسـت و در

  درست است. » 1«نتيجه نامساوي گزينة 

 )22و  21هاي  صفحه -هاي هندسي و استدلال ترسيم -1(هندسه  

d

d

d

A

H

C

NM

O

45
0

2

1

2

2

A

CB

O

135
11

0

 )1(هندسه
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 7:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

  )دشت قزل علي احمدي(  »1«گزينة    - 93

  

  طبق قضية تالس در ذوزنقه داريم: 

AE BF x x
ED FC

=  =  =12 164 3   

EM DEA BD : EM || AB
AB DA

Δ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =u²IU à¾Ãñ¤ ´Ãμ÷ U   

EM EM =  =4 210 20   

MF EF EM= − = − =18 2 16   

MF BFBDC : MF || DC
DC BC

Δ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =u²IU à¾Ãñ¤ ´Ãμ÷ U   

y
y

 =  =16 12 2015   

  بنابراين داريم: 

x y+ = + =16 20 36   

 )37تا  34هاي  صفحه -قضية تالس، تشابه و كاربردهاي آن -1(هندسه  

  )محبوبه بهادري(  »2«گزينة    -94

  باشد.  aو طول وتر مثلث برابر  a ،b ،cفرض كنيد طول اضلاع مثلث برابر 

aدر اين صورت  b c+ + = ahو  60   است.  12=

  

  الزاويه داريم:  طبق روابط طولي در اين مثلث قائم

AH BC AB AC a bc ( )=  =12 1× ×   

  از طرفي داريم: 

b c a (b c) ( a)+ = − ⎯⎯⎯⎯→ + = −2 2 260 60·H¼U¾M   

b c bc a a + + = − +2 2 22 3600 120   

( ) a a⎯⎯⎯→ = −1 24 3600 120   

a a =  =144 3600 25   

 )42و  41هاي  صفحه -قضية تالس، تشابه و كاربردهاي آن -1(هندسه  

A B

D

E F

C

M

y

34

1216

10

A

H

ha

a

b
c

CB }
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 8:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

  )محمد حميدي(  »2«گزينة    -95

  ضلعي محدب داريم:  nطبق رابطة تعداد قطرها در يك 

  

n(n ) n(n ) n− =  − = =  =3 135 3 270 18 15 182 ×   

ضلعي منتظم باشـند.   nسه رأس متوالي اين  Cو  A ،Bفرض كنيد مطابق شكل، 

ABدر اين صورت  BC=  وβ  زاوية خارجي نظير رأس)B :برابر است با (  

n
n n

=° °β = α  = α  α = ⎯⎯⎯→α = °18360 1802 2 10   

 )55صفحة  -ها چندضلعي -1(هندسه  

----------------------------------------------  

  )امير مالمير(  »3«گزينة    -96

  

AD BCBE AD BE BC== ⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

BE C
Δ

 SwH ¸Ã¤Iv²HïÁ»IvT¶   

 BEC BCE x = =   

 BE || CD, CE DCE BEC x = =Jn¼¶   

  B D CDE=  α = ° +60   

CDE = α − °60   

  داريم:  DECو  BECبنابراين در دو مثلث 

x x
( ) x x

α + = ° α + = ° 
 α − ° + = ° α + = ° 

2 180 2 180
2 60 180 2 300   

x
α = °

  = °

140
20   

Bبنابراين  = α =   است.  °140

 )59تا  56هاي  صفحه -ها چندضلعي -1(هندسه  

----------------------------------------------  

  )رضا سيدنجفي(  »4«گزينة    -97

  

   D DAB || DC, BD B D = = ⎯⎯⎯⎯→1 21 2Jn¼¶   

 B D AD AB=  = =1 1 8   

A D H : AH AD DH
Δ

= − = − =2 2 2 2 28 2 60   

BH AH′ = =2 2 60   

BD H : BD BH DH
Δ

′ ′ ′= + = +2 2 2 260 10   

BD BD =  =2 160 4 10   

 )63تا  61هاي  صفحه -ها چندضلعي -1(هندسه  

A

B
C

α

α

β

A B

x

x

x

E

CD

-60

-60

60

0

0

0

α
α

α

A B

C
D H H 2

1

1

82

2
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 9:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

  )اميرحسين ابومحبوب(  »2«گزينة    -98

  

هاي يك مثلث بـه سـه رأس آن    دانيم از وصل كردن نقطة همرسي ميانه مي

  شود، بنابراين داريم:  مثلث، سه مثلث هم مساحت ايجاد مي

ABC GABS S AB AC= = =  =13 3 6 18 182× ×   

AB AC AB AB=⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =2 21 18 362   

A BC : BC AB AC AB
BC

Δ
= + = = =

 =

2 2 2 22 2 36 72
6 2

×   

وتر است، پس الزاويه، نصف طول  طول ميانة وارد بر وتر در يك مثلث قائم

AM   داريم: BC= =1 3 22   

 )67و  60هاي  صفحه -ها چندضلعي -1(هندسه  

----------------------------------------------  

  )خان افشين خاصه(  »3«گزينة    -99

در صورتي كه اين سازه را به طور كامل وارد يك مخزن رنـگ كنـيم، چهـار    

در شـكل مشـخص    2و  1هاي  مكعب رديف پايين و دو مكعبي كه با شماره

  اند، سه وجه رنگي خواهند داشت.  شده

  

 )90صفحة  - تجسم فضايي -1(هندسه  

----------------------------------------------  

  )اصل عباسي رضا(  »2«گزينة    - 100

در يك صفحه، اگر خطي يك از دو خـط مـوازي را قطـع كنـد،     »: 1«گزينة 

  كند ولي اين موضوع در فضا الزاماً برقرار نيست.  ديگري را نيز قطع مي

توان خطي بر آن صفحه عمود  از هر نقطة خارج يك صفحه، مي»: 2«گزينة 

پس ايـن   رسم كرد. هر صفحة شامل اين خط بر صفحة مفروض عمود است،

  گزاره همواره درست است. 

توانـد بـا    اگر خطي با يكي از دو خط متنافر، مـوازي باشـد، مـي   »: 3«گزينة 

  ديگري متقاطع يا متنافر باشد. 

شمار خط متنافر با آن خـط   از هر نقطة غيرواقع بر يك خط، بي»: 4«گزينة 

  گذرد.  مي

 )82تا  78هاي  صفحه - تجسم فضايي -1(هندسه  

A

G

B C

M
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2

1
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 10:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

  
  )مصطفي كياني(  »1«گزينة    - 101

  الف) درست

هـاي فرعـي    هاي اصلي و حجم و فشار از كميت ب) نادرست: طول از كميت

SI .هستند  

صـورت   به SIهاي اصلي در  پ) نادرست: يكاي انرژي بر حسب يكاي كميت

kg.m / s2   شود. ناميده مي (J)آن ژول  SIاست كه يكاي  2

  اي و سرعت كميت برداري است. ت) نادرست: طول كميت نرده

  با اين توضيحات فقط يك عبارت درست وجود دارد.

 )7و  6 هاي صفحه -گيري اندازه فيزيك و - 1فيزيك (

 ----------------- -----------------------------  

  )نسب عبدالرضا اميني(  »2«گزينة    -102

/nmآهنگ رشد قد دختربچه  
s

1 باشد كه بايد ايـن آهنـگ رشـد را     مي 7

  دست آوريم. داريم:  متر بر سال به برحسب سانتي

nm cm/ ?
s year

=1 7   

nm m cm s day/
s nm day yearm

cm cm/ /
year year

−

−

=

9
2

10 1 86400 3651 7 1 1 110
5 36112 5 36

× × × ×
   

/طور متوسط تقريباً به عبارت ديگر دختربچه در هر سال به cm5 رشـد   36

  سال داريم: 20كند، بنابراين در  مي

/ / cm=20 5 36 107 2×   

سـال قـدش بـه     20بـوده اسـت، بنـابراين پـس از      cm50قد اولية دختـر  

/ / cm=107 2 50 157   رسد. مي +2

 )11و  10 هاي صفحه -گيري اندازه فيزيك و - 1فيزيك (

 ----------------- -----------------------------  

  )مصطفي كياني(  »3«گزينة    -103

را حسـاب   يـابيم و حجـم آن   ابتدا مساحت سطح مقطع پايين ظـرف را مـي   

  كنيم:  مي

Dr

D cm

DA r A

A cm

=

=

= π ⎯⎯⎯→ = π

⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

22 21 1

40 21

4
16003 12004×

   

h cmV A h V cm== ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =1 10 3
1 1 1 1 1200 10 12000×   

ليتر مايع، چنـد ليتـر آن در قسـمت باريـك      15كنيم از  اكنون مشخص مي

كنـيم.   گيرد و سپس ارتفاع مايع قسمت باريك را حساب مـي  ظرف جاي مي

كنيم. چون هر  تبديل مي cm3دقت كنيد براي سادگي محاسبه، ليتر را به 

است كه  cm315000نابراين حجم كل مايع است، ب cm31000ليتر برابر 

V cm= 31 تـــــــر ظـــــــرف و  آن در قســـــــمت بـــــــزرگ 12000

V cm= − = 32 15000 12000 ــاي    3000 ــرف ج ــك ظ ــمت باري در قس

 cm2100كه مساحت سـطح مقطـع باريـك ظـرف      گيرد. با توجه به اين مي

  است، ارتفاع آن برابر است با: 

 )1(فيزيك
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 11:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

A cm
V cm

V A h h

h cm

=
=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

 =

2
2

3
2

100
2 2 2 23000

2

3000 100

30

×
   

كنيم. ارتفاع مايعي كه بر كـف   صورت زير چگالي مايع را پيدا مي در پايان به

hكند، برابـر   ظرف فشار وارد مي h h cm= + = + =1 2 10 30 اسـت.   40

  در اين حالت داريم: 

P gh h cm / m,F NF ghA
F PA A cm m

kg/
m

−

−

= ρ = = = = ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =

= ρ  ρ =

1 2 4 21
4

3

40 0 4 2400
1200 1200 10

2400 10 0 4 1200 10 5000

×

× × × ×
   

 )38تا  32 هاي صفحه -هاي فيزيكي مواد ويژگي - 1فيزيك (

 ----------------- -----------------------------  

  )نسب عبدالرضا اميني(  »3«گزينة    -104

هرگاه مايعي به شاخة سمت چپ اضافه شود، سطح مايع اوليه در اين شاخه 

رود و در شاخة سمت راست، سـطح مـايع بـه انـدازة      پايين مي x1به اندازه 

x2 رود. بنابراين طبق صورت سؤال  بالا ميx cm=2   باشد.  مي 2

  

  باشد، داريم:  جا شده در دو طرف لوله يكسان مي حجم مايع جابه

V V A x A x=  =1 2 1 1 2 2   

x x cm =  =1 120 40 2 4× ×   

  ) داريم: 2) و (1فشاري در نقاط ( در نهايت طبق اصل هم

P P h (x x )
/ h / ( ) h cm

=  ρ = ρ +
 = +  =
1 2 1 1 2 1 2

1 10 6 1 5 4 2 15   

باشد.  مي cm15به عبارت ديگر ارتفاع مايع اضافه شده به سمت چپ برابر 

  در نتيجه جرم مايع اضافه شده برابر است با: 

m V A h / g= ρ = ρ = =1 1 1 1 1 1 0 6 20 15 180× ×  

  )38تا  32 هاي صفحه -هاي فيزيكي مواد ويژگي - 1فيزيك (

 ----------------- -----------------------------  

  )فرد خسرو ارغواني(  »2«گزينة    - 105

انرژي جنبشي، كار براينـد نيروهـا برابـر اسـت بـا       –با استفاده از قضية كار  

  تغييرات انرژي جنبشي. بنابراين داريم:

t F FW K W W mv mv= Δ  + = −1 2
2 22 1

1 1
2 2   

tF FW W J + = −  =2
2 21 120 2 8 2 6 82 2× × × ×   

 )64تا  61 هاي صفحه -كار، انرژي و توان - 1فيزيك (

 ----------------- -----------------------------  

  )فرد خسرو ارغواني(  »1«گزينة    -106

و ارتفاع سـطح   dدار را برابر با  ، طول سطح شيبfاندازة نيروي اصطكاك را 

  :با برابر است Bتا  Aگيريم. كار نيروي اصطكاك از  در نظر مي hشيبدار را 

fW E E fd (U K ) (U K )
fd (mgh ) ( K ) fd mgh K (*)
= −  − = + − +

 − = + − +  − = −
2 1 2 2 1 1

1 10 0  

  كارنيروي اصطكاك در كل مسير رفت و برگشت برابر است با: 

K K fd (**)− = −3 1 2   

  از حل دو رابطه خواهيم داشت: 

K K
K K mgh K h

mg

m(v v ) v vh / m
mg g

+
− = −  =

+ + +
 = = = =

1 33 1 1

2 2 2 2 2 21 3 1 3

2 2 2
1

10 202 12 52 4 4 10×

  

 )73تا  54هاي  صفحه -كار، انرژي و توان - 1فيزيك (
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 12:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

  )مصطفي كياني(  »3«گزينة    -107

  كنيم:  ابتدا دما برحسب درجة فارنهايت را به درجة سلسيوس تبديل مي

F FF

C T C

= °= θ + ⎯⎯⎯⎯→ = θ +

 θ = °  = °

509 932 50 325 5
10 10

   

Lاكنون با استفاده از رابطة  L TΔ = α Δ1 تغيير طول ميله در حالت دوم ،

Tآوريم. با توجه به شـكل زيـر، در بـازة دمـايي      دست مي را به C= °1 تـا   0

T C= °2 ، تغييـــــــر طـــــــول ميلـــــــه برابـــــــر بـــــــا      100

L / / cmΔ = − =100 2 100 0 Tاست. براي بازة دمـايي   2 C= °1 تـا   0

T F C′ = ° = °2 50 تـوان   ، چون ضريب انبساط طولي ثابـت اسـت، مـي   10

  نوشت: 

L , L TL L T
L T

α ′ ′Δ ΔΔ = α Δ ⎯⎯⎯⎯⎯→ =
Δ Δ

11
kºHïSMIY   

L L / cm
/

′Δ ′ =  Δ =10 0 020 2 100   

Fبنابراين طول ميله در دماي  C° = °50   برابر است با:  10

L L L / L / cm′ ′ ′= + Δ = +  =2 1 2100 0 02 100 02    

  )90تا  84 هاي صفحه -دما و گرما -1فيزيك (

 ----------------- -----------------------------  

  )غلامرضا محبي(  »1«گزينة    -108

ماند، يعني مخلوط آب و يخ در حـال   چون در نهايت مقداري از يخ باقي مي

جـرم   ′mتعادل داريم و دماي تعادل صفر درجة سلسيوس خواهد بود، اگر 

  يخ ذوب شده باشد، داريم: 

m m / (g)′ = − 37 5   

|)گيـرد تـا ذوب شـود     يخ مي ′mمقدار گرمايي كه جرم  Q برابـر بـا    1(|

|)دهد  مقدار گرمايي است كه آب از دست مي Q تـا بـه دمـاي تعـادل      2(|

  صفر درجة سلسيوس برسد: 

m m / (g)
F W| Q | | Q | (m / )L m c | |′= −= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = Δθ37 5

1 2 37 5

F
kJ kJL ,c / ,| | C
kg kg

(m / ) ( ) /
m g / kg

= = Δθ = °
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

− =
 = =

336 4 2 20

37 5 336 750 4 2 20
225 0 225

× × ×    

 )106تا  96 هاي صفحه -دما و گرما - 1فيزيك (

 ----------------- -----------------------------  

  )خاني مسعود قره(  »2«گزينة    -109

 PVدانيم كه براي مقدار معيني گاز آرمـاني، انـرژي درونـي بـا مقـدار       مي

  توان گفت:  رابطة مستقيم دارد. بنابراين مي

C C C C
A A A

C
C

P V U P V U
P V U P V

U
U J

=  =

 =  =

1 1

1 1

2
5 8000
2

4 64008000 5

×

×   

را محاسـبه   Cو  Aتوانيم مقدار تغييرات انرژي دروني بين دو نقطة  حال مي

  كنيم:  

CA A CU U U JΔ = − = − =8000 6400 1600   

Qدررو  همچنــين در فراينــد بــي   = اســت، پــس طبــق قــانون اول     0

  ترموديناميك داريم: 

CA CA CA CAU Q W W JΔ = +  = 1600  

 )140تا  128 هاي صفحه - ترموديناميك – 1فيزيك (

 ----------------- -----------------------------  

  )شادمان ويسي(  »2«گزينة    - 110

  توان ثابت كرد: با توجه به رابطة بازدة يك ماشين گرمايي مي 

H L L
H H H

Q | Q | | Q || W |
Q Q Q

−
η =  η = = −1   

L   طبق صورت سؤال: H| Q | / Q= 0 4   

/يا 60% /η = − =1 0 4 0 6   

  )146و  145 هاي صفحه -ترموديناميك -1فيزيك (
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 13:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

  

  )اميرحسين طيبي(  »3« گزينة  -111

 q n pY
e e

− +
 = = =2610

26 13
6

¾TvÀ ·»nj RHnl

oÿÅ ÂLvº ³o] IM RHnl
   

e Y − =  26 21012   

  است.  Fe26ترين عنصر موجود در سيارة زمين  فراوان

xClO : e x x x ClO− −= + + = + =  = 17 8 1 18 8 26 1   

y
e y

NO : e n
n y

n e y ( )

+ = + −= +  = +

 + = + − = +

7 8 1
7 8

114 16 1 99 123

SLX¶Iº RHnl

×
   

  است.  Tc9943راديو ايزوتوپ تكنسيم 

y y NO+ =  =  216 32 2   

y x /
q
+ +

 = =2 1 1 52   

 )7و  5هاي  صفحه -كيهان زادگاه الفباي هستي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  )حامد رمضانيان(  »3«  گزينة  -112

تـوانيم   تقريب گفته شده است، عدد آووگادرو را مـي  چون در صورت سؤال به

× 236   درنظر بگيريم: 10

  
molC H O molCgC H O

gC H O molC H O
× ×2 6 22 6 2

2 6 2 2 6 2
1 2124 62 1  

 atomC atomC
molC

×× = ×
23 236 10 24 101 

 
molC H O molC/ gC H O / molC

gC H O molC H O
× × =3 63 6

3 6 3 6
1 35 8 0 358 1  

 
/

×
 = × = ×

23 23 2424 10 80 10 8 100 3  

  )19تا  16هاي  صفحه -كيهان زادگاه الفباي هستي -1 (شيمي   

 ----------------------------------------------  

  )روزبه رضواني(  »2« گزينة  -113

  كنيم.  ابتدا با توجه به توضيحات بيان شده، عناصر مدنظر را پيدا مي 

Bاست C6همان  Bعنصر  : s , s , p →2 2 21 2 2   

l

l

C : s , s , p , s , p ( ) S

=

=

↑

↓
− = →

0

1

2 2 6 2 4 161 2 2 3 3 10 6 4

IM IÀï·»oT§²H Ì¼μ\¶

IM IÀï·»oT§²H Ì¼μ\¶

   

S   نوع پيوند: كوالانسي/  CS2:تركيب C S= = 
 

   

 )41تا  37هاي  صفحه -كيهان زادگاه الفباي هستي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  )روزبه رضواني(  »3« گزينة  - 114

 S C O= = 
 

          
  

S

OOO
:

: : ::: :

:
:

:

2-

 )1(شيمي
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 14:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

              

 )56تا  54هاي  صفحه -زندگيردپاي گازها در  -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  )روزبه رضواني(  »2« گزينة  - 115

::   »:1«گزينة  :, :N NC O ≡≡   

C  »:  2«گزينة   H N O CO H O N O→ + + +3 5 3 9 2 2 2 24 12 10 6   

  شود. در سوختن هر دو ماده نور و گرما آزاد مي»: 3« گزينة

Feنسبت شمار كاتيون به آنيون در »: 4«گزينة  O2 2برابر با  3
و نسـبت   3

3برابر  SO2شمار جفت الكترون اشتراكي به ناپيوندي در 
  است.  6

  

  )64تا  61و  58تا  53هاي  صفحه -زندگيردپاي گازها در  -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  )ياسر راش(  »2« گزينة  -116

 183−ترتيب برابر  به O3و  O2هاي اكسيژن يعني  نقطة جوش آلوتروپ

−Cدرجة سلسيوس است. پس در دماي  112−و  هـا   ، هـر دوي آن °200

/ بـردن دمـا تـا    به حالت مايع هستند و بـا بـالا   C− °136 ، اكسـيژن از   5

گرم  48مخلوط مايع جدا شده و به حالت گاز درآمده است كه جرم آن برابر 

 مول است.  5/1معادل با 

O)ماندة مخلوط در واقع همان اوزون  باقي اسـت. بـراي بدسـت آوردن     3(

  هاي باقي مانده در آن داريم:  تعداد مولكول

molO / moleculeOg O
g O molO

moleculeO

233 33
3 3

23 3

1 6 02 1032 48 1
4 10

×
× ×

×

   

 )80تا  74هاي  صفحه -زندگيردپاي گازها در  -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  )حميد ذبحي(  »3« گزينة  -117

Na PO (aq) CaCl (aq)
Ca (PO ) (s) NaCl(aq)

+
→ +

3 4 2
3 4 2

2 3
6  

توليـد   NaCl(aq)تـوان از روي غلظـت    را مي CaCl2جرم حل شوندة 

  شده محاسبه كرد: 

/ mol NaCl?gCaCl L
L

molCaCl g CaCl
/ g CaCl

mol NaCl molCaCl

=

=

2

2 2 2
2

0 52 1
3 111 55 56 1

−¼±d¶
−¼±d¶

×

× ×
   

m md / m g
V

=  =  =1 11 22202000 −¼±d¶   

O

OO :
::

:

:

:

+

O ON
:

::
:= =

O OC
:

::
:= =

S

OO :
::

:

:

:
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 15:  ةصفح  (مقطع دهم) رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 7آزمون «پاسخ تشريحي 

/ppm = = =6 655 510 10 250002220
½kº¼{®e ³o]

−¼±d¶ ³o]
× ×   

 )96تا  94هاي  صفحه -آب، آهنگ زندگي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  )حميد ذبحي(  »2« گزينة  - 118

  كنيم:  ابتدا درصد جرمي محلول سيرشده را محاسبه مي

NaNOS /= + =3 0 7 40 72 100×   

S
S

= = =
+ +

100100 100 50100 100 100 %×   درصد جرمي  ×

)a ،درصد جرمي :d(چگالي محلول :  

a d /M mol.L−= = = 110 10 50 1 7 1085Â²¼¶ ³o]
Â²¼¶

× × × ×   

  )102تا  94هاي  صفحه -آهنگ زندگيآب،  -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  )اميرحسين طيبي(  »3« گزينة  -119

شود؛ در  مول يون توليد مي 2حل شده در آب،  MgSO4به ازاي هر مول 

  نتيجه نمودار بايد به شكل زير باشد:

  

  ها:  بررسي ديگر گزينه

Hمواد ناقطبي هستند و گشتاور دوقطبي  I2و  CO2»: 1«گزينة  O2  و

H S2 ترتيب  به/ D1 /و  85 D0   باشد.  مي 97

  بيشتر است. N2از  NO2پذيري  در فشار ثابت انحلال»: 2«گزينة 

  : مطابق متن كتاب درسي درست است.»4«گزينة 

: HF HBr HCl>   نقطة جوش  <

 )113و  112، 109تا  103، 99، 98هاي  صفحه -آب، آهنگ زندگي -1شيمي (

 ----------------------------------------------  

  )حميد ذبحي(  »2« گزينة  -120

مول  4در آب،  عبارت اول نادرست است. از انحلال هر مول آلومينيم نيترات

  شود. يون توليد مي

Al(NO ) (aq) Al (aq) NO (aq)+ −→ +33 3 33   

  عبارت دوم درست است.

  شونده كمتري دارد. عبارت سوم درست است. آب چشمه حل

  عبارت چهارم درست است.

د مناسـب دسـتگاه   براي عملكـر  +Kعبارت پنجم درست است. وجود يون

  عصبي ضروري است.

M(mol.L  )121و  119، 116هاي  صفحه -آب، آهنگ زندگي -1شيمي ( )

دريال �ونها مول	 غلظت مجچموع

سولفات من�ز�م مولاريال Mمحلول

1

1

5

2

2

3

3

4

-1

4
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 2041فروردین  7  شناختیدانش آزمون 

 !دانش آموز عزیز

وضعیت پایه آمادگی شناختی خود بر اساس از اید های قبلی به سوالات آمادگی شناختی پاسخ دادهاگر در آزمون

این برنامه ارائه . یابدادامه می شناختیهای های حمایتی ما برای تقویت سازهبرنامه این آزموندر . کارنامه آگاهی دارید

لطفا برای سنجش آگاهی خود به سوالات پاسخ دهید و برای . است دانش شناختی راهکارهای هفتگی و پایش مداوم

 .های تشریحی را مطالعه فرمائیدپاسخ نامه ،اطمینان از ماهیت راهبردهای آموزشی مورد سوال

 ؟ کدام گزینه درست است .162

   . تواند با تمرین تغییر کندتوانایی شناختی ما ذاتی است و نمی. 1

 .تواند با تمرین بهتر شودپذیر است و میشناختی ما تقویتتوانایی . 2

 دانمنمی. 4    کدامهیچ. 3

با  .پذیر استتقویتو یک امر ذاتی و ثابت نیست  توانایی شناختی ما .صحیح است 1پاسخ  :پاسخ تشریحی

های این تقویت با دو رویکرد توسعه توانایی .را ارتقا داد هاتوان آنکمک تمرینات هدفمند شناختی می

-آزمون. گیردهای هدفمند تقویتی و یا یادگیری مدیریت منابع شناختی موجود صورت میشناختی با برنامه

های هدفمند تقویتی در پروفایل کانون دسترسی به برنامه. کنندهای دانش شناختی رویکرد دوم را دنبال می

 . داده شده استشما قرار 

 

 دانید؟مفید می برای یادگیری سوال راکدام  .161

 قبل از مطالعه "خواهم بدانم؟چه چیزی می". 2    قبل از مطالعه "دانم؟چه چیزی می". 1

 همه موارد .4  پس از مطالعه "چه چیزی یادگرفتم؟". 3

قبل کند بلکه کفایت نمیبرای یادگیری یک مطلب، صرفا خواندن آن  .صحیح است 0پاسخ  :پاسخ تشریحی

از شروع مطالعه باید تعیین کنید که در رابطه با موضوع موردنظر چه اطلاعاتی از قبل دارید، چه چیزی را 

دانید و هدفتان یادگیری چه مبحثی است و در نهایت پس از مطالعه خودتان را پایش کنید که آیا چیزی نمی

لات یادگیری شما را هدفمند کرده و فرایند یادگیری را تسهیل این سوا .خواستم را یادگرفتم یا خیرکه می

 .کندمی

 

  کدام یک از موارد زیر در مورد آزمون صحیح است؟ .162

 .مروری بر مطالب درسی است. 2  .شودموجب آگاهی ما از وضعیت یادگیری خودمان می. 1

 همه موارد .4   .شودباعث افزایش انگیزه برای یادگیری می. 3

ه ب. آزمون اهداف گوناگونی دارد و فقط یکی از اهداف آن ارزیابی است. صحیح است 0پاسخ  :تشریحیپاسخ 

-توانیم برنامهشود که با توجه به آن میمان میباعث خودآگاهی ما از وضعیت یادگیریآزمون ها جز ارزیابی، 

از طرفی یکی از  .داریمبر چه مباحثی تسلط همچنین ریزی کنیم که چه مطالبی را باید مجددا مطالعه کنیم و 

-انگیزهگیریم به افزایش مطالب درسی امتحان گرفتن از خود است و با توجه به نتایجی که میهای مرور راه

یکی از انگیزاننده های درونی احساس تسلط و پیشرفت در مسیر  .کندمان برای یادگیری هم کمک می

علاوه بر این . ین امکان را در اختیار ما قرار دهدتواند اهای مستمر به خوبی مییادگیری است که آزمون

 .شودمقایسه عملکرد خود با دیگران موجب تقویت انگیزه یادگیری و تلاش می
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 ؟به عنوان انگیزاننده مطالعه مفید استکدام مورد  .160

  پایش مستمر پیشرفت خود بر اثر تلاش . 2   پردازی در مورد هدف آیندهخیال. 1

 کدامیچه .4      هر دو مورد. 3

های ایجاد انگیزه در خودمان در نظر گرفتن هدفی است که یکی از راه. صحیح است 2پاسخ  :پاسخ تشریحی

ایم باعث ایجاد پردازی کردن در مورد آن و تصورش که به آن رسیدهخواهیم به آن دست یابیم و خیالمی

دقت کنید که خیال پردازی تا زمانی مفید . شودتلاش کردن برای رسیدن به آن میدر نتیجه انگیزه در ما و 

همچنین پایش . پردازی در مورد هدف مفید نیستکند، وگرنه صرفا خیالاست که شما را وادار به تلاش می

ی ادامه راه ایم نیز به ما انگیزهمان بعد از هر گامی که در راستای رسیدن به هدفمان برداشتهمیزان پیشرفت

 .دهدرا می

 

 

  ؟مشکل کمک کننده است/ یک از مراحل زیر برای حل یک مسالهم کدا .162

   های ممکننوشتن کلیه راه حل. 2    نوشتن ابعاد مختلف مساله. 1

 موارد همه .4     هاگذاری راه حلارزش. 3

ترین راه برای مدیریت یک مشکل هایی دارد و درستحل مسئله گام. صحیح است 0پاسخ  :پاسخ تشریحی

ها و در نهایت انتخاب بهترین گذاری آنهای ممکن و ارزشحلابعاد مختلف مسئله، تعیین تمام راهنوشتن 

 .ترین راه بدون در نظر گرفتن ارزش آن انتخاب خواهد شددستبدون این مراحل، دم. حل استراه

 
 

 ؟دانیدریزی مناسب میبینی در برنامهکدام راه حل را برای مدیریت موانع قابل پیش .166

 های احتمالی قبل از شروع برنامهتعیین پاسخ. 2   ریزی مجددبرنامه. 1

 تسلیم شدن در برابر مانع. 4    انکار مانع .3

ریزی آن است که قبل از سازماندهی آن، موانع قابل بهترین نوع برنامه. صحیح است 1پاسخ  :پاسخ تشریحی

پذیر و منطقی برای خود داشته باشیم تا در ای انعطافبرنامهها و با توجه به آن را در نظر بگیریمبینی پیش

جبران ساعات برای مثال ها و قبلی قادر به برطرف کردن آن ریزیصورت برخورد با این موانع، طبق برنامه

در نظر داشته باشید که در موقع برخورد با موانع هیجان مانع یک تصمیم منطقی و درست  .مان باشیممطالعه

 .توانید آن را به خوبی مدیریت کنیدولی اگر از قبل برای این مانع راه حلی در نظر گرفته باشیم می شودمی
 
 

 ؟شودیط جدید میاکدام مورد موجب سازگاری با شر .167

 تلاش برای حفظ منطقه امن اطراف خود. 2    استقبال از یادگیری جدید. 1

 همه موارد. 4     مقاومت به تغییر. 3

به دنبال های جدید و های افزایش سازگاری، پذیرفتن چالشیکی از راه. صحیح است 2پاسخ  :پاسخ تشریحی

. توانید از تغییر عادات زندگی روزمره شروع کنیدبرای تقویت این مهارت می. تجربیات جدید بودن است

مسیر را به سمت مدرسه خود طی کنید ، یک مسیر جدید را نیز اگر عادت دارید هر روز یک  برای مثال

 .امتحان کنید
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 دانید؟یر قابل پیش بینی کدام مورد را مفید میدر شرایط غ .162

 شرایط جدیدپیدا کردن نکات مثبت . 2    یادگیری از دیگران. 1

 همه موارد. 4    ارزشمند دانستن خطاها . 3

باید فرصت  ،آیدوجود میهبینی بزمانی که شرایط غیرقابل پیش. صحیح است 0پاسخ  :پاسخ تشریحی

 براییادگیری از تجربه دیگران را غنیمت شمرد، همچنین درس گرفتن از خطاها برای تدبیر اندیشیدن 

وجود آورده است، مفید ه مشابه آینده و همچنین توجه به نکات مثبتی که شرایط جدید ب احتمالی شرایط

 .است

 

 ؟ستکدام گزینه در مورد خواندن چند موضوع درسی در یک روز درست ا .162

  .شودمی مناسب است چون موجب انعطاف ما در یادگیری. 2 .ریزدمناسب  نیست چون تمرکز ما را به هم می. 1

 دانمنمی. 4     ندارد فرقی. 3

ن پذیری ذهنی ما، خواندافزایش سازگاری و یا انعطافهای هرایکی از . صحیح است 1پاسخ  :پاسخ تشریحی

است، تا توانایی انتقال از یک موضوع به موضوع دیگر در ما تقویت شود و چند موضوع درسی در یک روز 

نیم با تغییر مبحث، تمرکز کافی را بر مطلب جدید داشته باشیم بدون اینکه ذهنمان درگیر موضوع قبلی بتوا

کاره رها نکنید و مبحث قبل را تکمیل کرده و سپس سراغ مطالب را نیمه دفقط توجه داشته باشی. باشد

 .موضوع درسی جدید بروید
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