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  فروردين 18 آورندگان آزمون  پديد
  رياضي دهمزيا سال

  (مقطع دهم: اختياري)
  طراحان   

  نام طراحان  نام درس

  )1( رياضي
 - محمـد بحيرايـي   - محمد هجري - جاني فرنود فارسي-لاريجانيميلاد سجادي-عادل حسيني-علي شهرابي

  مهرداد خاجي - جويا ميثم بهرامي - نيما سلطاني

  )1هندسه (
 - خان افشين خاصه - محمدطاهر شعاعي - آبادي علي فتح-اميرحسين ابومحبوب-محمد خندان-حاجيلوحسين

  احمدرضا فلاح

  )1فيزيك (
 -زهـره آقامحمـدي   -خاني مسعود قره -محسن قندچلر-سعيد شرق-فردخسرو ارغواني-پيمانمحمدعلي راست

  حسين مخدومي -بيتا خورشيد -انزابي امير محمودي

  آروين شجاعي -زواره محمد عظيميان -حميد ذبحي-محمدرضا پورجاويد-مجيد توكلي-اميرحسين طيبي  )1شيمي (
    

  

    مسئولين درس و ويراستاران ،گزينشگران            

 مسئول درس مستندسازي   ستاريويراگروه   مسئول درس  گزينشگر  نام درس

  سميه اسكندري  عادل حسيني فروشانايمان چيني فروشانايمان چيني  )1( رياضي

تبريزي سرژ يقيازاريان اميرحسين ابومحبوب اميرحسين ابومحبوب اميرحسين ابومحبوب  )1هندسه (

  احسان صادقي  بابك اسلامي معصومه افضلي معصومه افضلي  )1فيزيك (

  اميرحسين مرتضوي  ــــــ  نژاد ايمان حسين  نژاد حسينايمان   )1شيمي (

  

  گروه فني و توليد                            

  بابك اسلامي مدير گروه

  ليلا نوراني  مسئولين دفترچه

  مستندسازي و مطابقت با مصوبات
 محيا اصغريمدير گروه:

  سميه اسكندريمسئول دفترچه:

 ياريفاطمه علي  آرايي نگاري و صفحه حروف

 حميد محمدي  نظارت چاپ
  
  

 ام)چي (وقف ع بنياد علمي آموزشي قلم
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 3:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم  »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

  

  (علي شهرابي)   »2« ةگزين -91

با نقطة  Aگيريم نقطة پاياني بازة هاي مساله نتيجه مي با توجه به داده

bبرابر است.  Bابتدايي بازة c= ،a = dو 1 =   است.   6

a  پس:    b c d ( ) b c+ − − = + − − = −
0

2 2 1 6 4  

  )5تا  3هاي  صفحه -مجموعه، الگو و دنباله -1(رياضي 

----------------------------------------------  

  (عادل حسيني)  »2«گزينة  - 92

  توان به صورت زير نوشت:  هاي هاشورخورده را مي تعداد مربع

...

+ = + = + + =

1 2 3 4 5

1 2 1 3 4 2 4 6 1 3 5 9

®§{

ÁIÀïÍMo¶ jHk÷U

½jn¼in¼{IÀ

   

اُم از رابطة زير به دست nهاي هاشورخورده در شكل در نتيجه تعداد مربع

  آيد:  مي

n

(n ) ; n
a

n(n ) ; n

( )a

 +
= 

+


+
 = = = =

2

2 2
19

1
4

2
4
19 1 20 400 1004 4 4

joÎ

Z»p  

  )20تا  14هاي  صفحه -مجموعه، الگو و دنباله -1(رياضي   

  لاريجاني) (ميلاد سجادي  »2«گزينة  - 93

yشيب خط x= tanدر واقع همان 2 α باشد:    مي  tan α = 2   

sin cos cos (tan )
cos sin cos ( tan )

α + α α α + +
 = = = = −

α − α α − α − −
1 2 1 3 31 1 2 1  

  )46تا  40هاي  صفحه -مثلثات -1(رياضي   

----------------------------------------------        

  لاريجاني) (ميلاد سجادي  »3«گزينة  -94

nyدانيم كه مي a=با شرطa< <0 ، افزايش n، به ازاي افزايش1

  يابد. در نتيجه:  مي

a← )ريشة چهارم  5 )+   

a← )ريشة چهارم  1 )−  

  )53تا  48هاي  صفحه -هاي جبري هاي گويا و عبارت توان -1(رياضي   

 ----------------------------------------------   

 )جاني فرنود فارسي(   »2« ةگزين -95

= × =

= × = × =

= = =

2 113 33 33 3 3

11 11 233 3 326 6 6
23

18 5 1818

4 8 4 4 2 2 4 2

4 2 2 2 2

2 2 2 2 32

  

  )61تا  54هاي  صفحه -هاي جبريهاي گويا و عبارتتوان -1(رياضي 

 )1(رياضي
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 4:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم  »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

  (محمد هجري)  »3«گزينة  -96

دهند كه  طول، عرض و قطر يك مستطيل زماني تشكيل دنبالة حسابي مي

  باشند.  a5و a3 ،a4به صورت

  اثبات: 

x x ax a x ax a+ − + = + +2 2 2 2 22 2  

: a , a , a5 4 xاضلاع3 ax x a− =  = 2 4 0 4  

  

  پس مستطيل به صورت زير است: 

a= xطول4 =  

a a a= × = 24 3 Sمساحت12 =  

  واضح است كه: 

x aa ( a) f (x) x== × ⎯⎯⎯⎯→ =42 2 23 312 4 4 4  

  )109و  24تا  21هاي  صفحه -تركيبي -1(رياضي   

 )محمد بحيرايي(   »3« ةگزين -97

xx , x
y

f (x)
xx , x
y

 − ≥ − −= 
−− − < −

2 0 1 22 0 2 1 2
0 11 0 1 0

  

)دقت كنيد كه در ضابطة دوم نقطة  ),−0   شود. توخالي رسم مي1

]با توجه به نمودار تابع، برد تابع بازة  , )−   است.  2∞+

   

  )113تا  101هاي  صفحه -تابع -1(رياضي 

----------------------------------------------  

 )نيما سلطاني(   »1« ةگزين -98

بين زن و شوهر بايد سه نفر قرار گيرند كه يك نفر آنها فرزندشان است (بايد 

نفر باقيمانده سه نفر را  5حتماً باشد) لذا زن و شوهر را قرار داده و از بين 

باشد. پس در  ها فرزندشان يكي از آناي كه حتماً  كنيم به گونه انتخاب مي

كنيم كه به  نفر انتخاب مي 2ر نف 4گذاريم و از بين  واقع فرزند را كنار مي

AzmoonFree.ir



 5:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم  »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

دهيم. سپس زن و  نفر شوند و بين زن و شوهر قرارشان مي 3همراه فرزند 

ها را يك دسته كرده و به همراه دو نفري كه بيرون  شوهر و نفرات بين آن

دهيم (بايد دقت كرد در داخل بسته زن و شوهر  گيرند جايگشت مي قرار مي

جايگشت دارند). جايگشت نفرات حالت  3! ها به نفر بين آن 3و  2!به 

  .  3!شود  بيروني با بسته هم مي

! ! ! = × × × 
 

4 2 3 •ت تعداد حالا32 •    

= × × × = × =6 2 6 6 2 216 432 

  )140تا  127هاي  صفحه -شمردنشمارش بدون  -1(رياضي 

----------------------------------------------  

 )جويا ميثم بهرامي(   »4« ةگزين -99

  صورت زير است. تنها حالت ممكن به

  

! !
↓

× =2 3 12


   

  »ا«و » و«حروف       براي  براي بقية  
  )131تا  119 هاي صفحه -شمارش، بدون شمردن -1(رياضي  

 )مهرداد خاجي(   »2« ةگزين - 100

متر جيوه، كمي پيوسته است.  ميزان فشار خون افراد مختلف به واحد ميلي

باشد  …آموز، دانشجو، مربي و استاد و  تواند دانش سطح علمي يك فرد مي

كه نوعي ترتيب در آن وجود دارد، پس كيفي ترتيبي است. معدل 

آموزان متغير كمي پيوسته و گروه خوني افراد متغير كيفي اسمي  دانش

  است.

  )169تا  159 هاي صفحه آمار و احتمال، ،1(رياضي  

-------------------------------------------------------  

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

-------------------- ----------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

----- -------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------  

و �ا ا ا �ا و
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 6:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم  »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

  
 (حسين حاجيلو)  »1«گزينة    - 101

ABRبا توجه به روش رسم نيمساز و شكل زير بايد  >  a، پـس حـداقل مقـدار    2

ABبرابر  AM=2 :است. داريم  

 

AM AMOAM : sin AM
OA

=  =  =3 3°60 2 1 2


  

  )12و  11هاي  صفحه -هاي هندسي و استدلال ترسيم -1(هندسه 

 ---------------------------------------------- 

  (محمد خندان)  »3«گزينة    -102

  

السـاقين اسـت،    هاي اضلاع اين مثلث متسـاوي  ، نقطة همرسي عمودمنصفOنقطة 

بنابراين از هر سه رأس مثلث به يك فاصله است. با اسـتفاده از قضـية فيثـاغورس در    

  آوريم: دست مي را به AH، طول ABHمثلث 

AH = − =2 25 3 4   

OHبا فرض  x= ،OA x= از سه رأس مثلـث بـه    Oاست. از آنجا كه  4−

OBيك فاصله است، پس OC x= = باشد، حال بـا اسـتفاده از قضـية     مي 4−

  ، داريم:OCHفيثاغورس در مثلث 

( )OC OH CH x x= +  − = +22 2 2 24 9   

x x x x x / − + = +  =  = =2 2 716 8 9 8 7 0 8758   

  )19و  18هاي  صفحه -هاي هندسي و استدلال ترسيم -1(هندسه 

 ---------------------------------------------- 

  (اميرحسين ابومحبوب)  »3«گزينة   -103

به يك فاصله اسـت، پـس روي نيمسـاز زاويـة      BCو  ACاز دو ضلع  Eنقطة 

ˆACB  قرار دارد، پس در شكل مقابلˆ ˆC C=1 2.  

  با توجه به شكل داريم:  

  

ˆˆ ˆBEC E B C ˆ ˆˆ ˆ ˆE B C E C
ˆ ˆC C

Δ 
= +  = +  >
= 

1 1 1 2 1 2
1 2

:Â]nIi ¾Ä»Hp   

AE  است، پس:  C2بزرگتر از زاوية   E1، زاوية AECدر مثلث  AC<   

  )22صفحة  -ندسي و استدلالهاي ه ترسيم -1(هندسه   

 ----------------------------------------------  

  آبادي) (علي فتح     »1«گزينة   -104

 

A B

E F

NM

D C

5

10

x 3x

 )1(هندسه

4
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 7:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم  »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

x EDABD : EM || AB
AD

x AEADC : EN || DC
AD

Δ

Δ


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =


 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

4
4
10

u²IU à¾Ãñ¤ ´Ãμ÷U

u²IU ¾à Ãñ¤ ´Ãμ÷U
   

  از تقسيم طرفين اين دو معادله بر هم، داريم: 

x ED
ED AEAD /x AE AE ED

AD

=  =  = =10 164 1 64 16 10
10

   

  )37تا  34هاي  صفحه -قضيه تالس، تشابه و كاربردهاي آن -1(هندسه   

 ----------------------------------------------  

  (حسين حاجيلو)  »4«گزينة    - 105

  

كنـد. در   تقسـيم مـي   1بـه   2ها، هر ميانه را بـه نسـبت    دانيم نقطه همرسي ميانه مي

  نتيجه داريم:  

LG AGA H M : LG || HM
HM AM

Δ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 2

3
u²IU à¾Ãñ¤ ´Ãμ÷U   

LG HM ( ) = 2 13   

1، طول ارتفاع وارد بر وتـر،  15°الزاويه با زاوية  از طرفي در يك مثلث قائم
طـول   4

الزاويه، طول ميانة وارد بر وتر، نصـف طـول وتـر     وتر است. همچنين در هر مثلث قائم

  است، بنابراين داريم:  

BC BCA H M : HM AM AH ( ) ( )
Δ

= − = −2 2 2 2 2
2 4   

BC BC BCHM HM BC ( ) = − =  =
2 2 22 3 3 24 16 16 4   

( ), ( ) LG BC BC = =2 3 31 2 3 4 6×   

 )67و  64، 60هاي  صفحه -ها چندضلعي -1(هندسه  

 ----------------------------------------------  

 (اميرحسين ابومحبوب)  »2«گزينة    -106

و  Sاي اوليـه و   ترتيب تعداد نقاط مرزي و دروني چندضـلعي شـبكه   به iو  bاگر 

S′ اي اوليـه و ثانويـه باشـند، آنگـاه طبـق       هاي چندضلعي شـبكه  ترتيب مساحت به

  فرمول پيك داريم:

b iS b bi ibS i

+ −′
=  =  + − = + −

+ −

4 3 1 4 424 4 3 1 4 42 212

   

i = 3   

  است، بنابراين داريم: 3اي برابر  حداقل تعداد نقاط مرزي يك چندضلعي شبكه

min
bS i S /= + −  = + − =31 3 1 3 52 2   

  )71تا  69هاي  صفحه -ها چندضلعي -1(هندسه  

 ----------------------------------------------  

 (محمدطاهر شعاعي)  »1«گزينة    -107

  

A

B C

G

1575
0 0

MH

L

A

B

R R

RR

OO
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 8:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم  »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

است.  ABاي به قطر  مطابق شكل سطح مقطع حاصل از برخورد اين دو كره، دايره

OAOطول اضلاع چهارضلعي  B′   برابر و طول قطـرOO′    در ايـن چهارضـلعي

برابر طول هر ضلع (شعاع هر كره) است، پس طبق عكس قضيه فيثاغورس در  2

قائمـه هسـتند و در    Bو  A، هـر يـك از زوايـاي    ′OBOو  ′OAOهاي  مثلث

ABنتيجه اين چهارضلعي مربع است. در اين صـورت  OO R′= = اسـت و  2

  :در نتيجه داريم

  

R R( )

R R

ππ
= = =

π π

22

2 2

2
12 2
84 4

½oÄHj SeIv¶

½o¨  SeIv¶
   

  )94تا  92هاي  صفحه - تجسم فضايي -1(هندسه  

 ---------------------------------------------- 

  )خان افشين خاصه(  »2«گزينة    -108

A  كنيم.  طبق معلومات مسئله شكل زير را رسم مي DC A H C
Δ Δ

   

    

a aa a DC DC
a

=  = =
22 3 2

2 3 3
2

×    

ADC
ABC

a a a
S
S aa

  
  
  = = = =

2

22

1 2 3
4 22 2 3 6
6 33 3

4 4

   

 )42تا  38 هاي صفحه -قضيه تالس، تشابه و كاربردهاي آن -1هندسه (   

  )احمدرضا فلاح(  »1«گزينة    -109

كنيم. هر صـفحه   رسم مي ′Dو  Dرا به موازات  d2و  d1دو خط  Aاز نقطه 

و دانـيم از د  است. مـي  ′Dموازي  d2و هر صفحه شامل خط Dموازي  d1شامل

و  d1گذرد. پس فقط يك صـفحه شـامل خطـوط     خط متقاطع فقط يك صفحه مي

d2 باشد.    وجود دارد كه با هر دو خط موازي مي  

 )82تا  78 هاي صفحه - تجسم فضايي -1هندسه (   

 ----------------------------------------------  

  )احمدرضا فلاح(  »2«گزينة    - 110

كنند،  مثلث هم مساحت تقسيم مي 4الاضلاع را به  الاضلاع قطرها متوازي در متوازي 

هـاي   اسـت. از طرفـي مثلـث    S4نيز برابـر   EFCDالاضلاع  پس مساحت متوازي

ABE  وEND  ــين هــم ــه و ضــلع ب ــت دو زاوي ــه حال نهشــت هســتند. پــس   ب

E N D A B E
S S SΔ Δ= = به همين دليل  .2

F M C A B F
S S SΔ Δ= = 2.  

ــابراين   بن
O M N

S S S S S SΔ = + + + =2 4 2 ــي 9 ــرض    م ــق ف ــد. طب باش

O A B
S SΔ = = Oپس مساحت مثلث  1 M N

Δ
  واحد است.  9برابر  

  

 )59تا  56 هاي صفحه -ها چندضلعي -1هندسه (   

A

B

a

H

D

C

A B

E
F

S

S
S

S

O

SSS
N

D C M

22 4

a
2

a3
2
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 9:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

  
  )پيمان محمدعلي راست(  »1«گزينة    -111

  اي، داريم: با استفاده از تبديل زنجيره

cm kg cm mg g
s g s cm

× = × × ×2 3 2 2
1 11000 100 1000 100

10 10
   

kg.m N
s

= =21 1   

  )13تا  7هاي صفحه -گيري فيزيك و اندازه -1(فيزيك  

 ----------------- -----------------------------  

  )فرد خسرو ارغواني(  »3«گزينة    -112

mطبق رابطة 
V

ρ ، چون جرم آنها برابر است، پس نسبت چگالي آنها بـه  =

  باشد. نسبت عكس حجم آنها مي

aV a ( ) a= − π =3 3 31
4 23
3 3   :حجم مادة مكعب 27

a aV R h ( ) a= π = × × =
32 22

1 1 33 3 2   :حجم مادة مخروط 4

a
V
V a

ρ
= = =

ρ

3

1 2
32 1

274
23 92
27

   

  )18تا  16هاي  صفحه -گيري فيزيك و اندازه -1(فيزيك  

  )سعيد شرق(  »4«گزينة    -113

كنـد.   تر قرار گرفته، فشار و نيروي بيشتري را تحمـل مـي   درپوشي كه پايين

  شود: تحمل وارد مي كنيم به درپوش پاييني بيشترين نيروي قابل فرض مي

maxF
P P Pa

A −
=  = =

× 4
28 3500

80 10
   

P gh h h / m= ρ  = × ×  =3500 2500 10 0 14   

 cm14به عبارتي زمـاني كـه فاصـلة درپـوش پـاييني از سـطح آزاد مـايع        

  شود. شود، به اين درپوش حداكثر نيروي قابل تحمل وارد مي مي

از سـطح آزاد مـايع،   در موقعيت شـكل داده شـده فاصـلة درپـوش پـاييني      

cm− =22 12 −cmتواند  است، پس مي 10 =14 10 ديگر ارتفاع زياد  4

cmتوانيم شود، يعني مي cm cm× =2 34 80   كنيم.مايع اضافه 320

 )37تا  32 هاي صفحه -هاي فيزيكي مواد ويژگي -1فيزيك ( 

 ----------------- -----------------------------  

  )محسن قندچلر(  »2«گزينة    - 114

) با سطح مقطـع  2) با سطح مقطع كوچكتر به مقطع (1چون آب از مقطع (

  يابد. رود، بنابراين طبق معادلة پيوستگي، تندي آن كاهش مي بزرگتر مي

 )1(فيزيك
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 10:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

D (D )cm= +2 1 12   

  با استفاده از معادلة پيوستگي داريم:

v
v v / v /

v
= −  =22 1 1

1
0 84 0 16   

D D v D
A v A v v v ( )

v D
=  π = π  =

2 2 21 2 2 11 1 2 2 1 2
1 24 4  

D D
( ) D cm
D D

 =  =  =
+ +

21 1 1
1 1

16 4 8100 12 10 12
   

  )45تا  43هاي  صفحه -هاي فيزيكي مواد ويژگي -1(فيزيك  

 ----------------- -----------------------------  

  )خاني مسعود قره(  »1«گزينة    - 115

  براي محاسبة كار نيروي اصطكاك، داريم:

B Ah h h mΔ = − = − = −3 5 2   

fW K U= Δ + Δ   

f B AW m(v v ) mg h = − + Δ2 21
2   

B(v ) ( ) − = × − + × × −2 2140 2 5 2 10 22  

BB B
mv v v
s

 − = − −  =  =2 2 240 5 40 25 5   

  )73تا  71هاي  صفحه -كار، انرژي و توان -1فيزيك ( 

  )زهره آقامحمدي(  »1«گزينة    -116

  با استفاده از رابطة بازده، داريم:

mgh
t

P
η = ×100

Áj»n»
   

B B A B A
A A B A B

m t V t
m t V t

η
 = × = ×

η
   

B A/ B
B

B

V/ V / m

V L

η = η⎯⎯⎯⎯⎯→ = ×  =

 =

1 2 331 2 6 44 4
6400

   

 )76تا  73هاي  صفحه -كار، انرژي و توان -1فيزيك ( 

 ----------------- -----------------------------  

  )انزابي امير محمودي(  »3«گزينة    -117

  داريم:با توجه به رابطة تغييرات چگالي برحسب دما، 

( ) ΔρΔρ = −ρ α Δθ = − αΔθ
ρ1

1
3 3   

/ /
K

−−
 = − α ×  α = × 50 6 13 80 2 5 10100   

  براي افزايش طول داريم:

L L TΔ = α Δ1   

L / L / cm− Δ = × × ×  Δ =52 5 10 200 40 0 2   

  )94تا  87هاي  صفحه -دما و گرما -1فيزيك ( 
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 11:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

  )بيتا خورشيد(  »4«گزينة    - 118

چون حداقل مقدار بخار آب خواسته شده است، پس دماي تعادل صفر درجة 

به آب صفر درجـة   C0100سلسيوس خواهد بود و طي اين فرايند بخار آب 

  سلسيوس تبديل خواهد شد. داريم:

  

Q Q Q Q+ + + =1 2 3 4 0   

F Vm c m L m L m c Δθ + − + Δθ =0gÄ gÄ gÄ gÄ nIhM nIhM JA JA   

c ( ) c m c × × × + + × × − × ×1640 0 10 640 80 5402 JA JA JA   

m c ( )+ × × − =0 100 0JA  

m m m g + = +  =3200 51200 540 100 85   

  )111تا  96هاي  صفحه -دما و گرما -1فيزيك ( 

 ----------------- -----------------------------  

  )پيمان محمدعلي راست(  »3«گزينة    -119

طبق معادلـة حالـت گازهـاي كامـل، دمـاي مطلـق مقـدار معينـي گـاز بـا           

  در حجم آن متناسب است. بنابراين داريم:ضرب فشار  حاصل

PVPV nRT T
nR

=  =   

c c a a
max min c a

P V P V
T T T T

nR nR
 − = − = −   

max min
( ) ( )T T

/

− −× × × − × × ×
 − =

×

5 3 5 38 10 5 10 3 10 2 10
0 5 8   

max minT T K C − = = 0850 850   

  )140تا  128 هاي صفحه - ترموديناميك -1(فيزيك  

 ----------------- -----------------------------  

  )حسين مخدومي(  »1«گزينة    -120

  آوريم: دست مي ابتدا كار توليدي ماشين گرمايي آرماني طي يك چرخه را به

H
H

W
W Q kJ

Q
η =  = η = × =4 270 10810   

)  كار كل طي چهار چرخه برابر است با: )TW kJ= ×4 108   

براي بالا بردن يك جسم تا ارتفاع معين با تندي ثابت، كار انجام شده توسط 

شود و بـه صـورت انـرژي پتانسـيل      بر كار نيروي وزن ميماشين صرف غلبه 

  شود. بنابراين: گرانشي در جسم ذخيره مي

TW mgh m /=  × × = × ×34 108 10 10 10 8   

m kg = × 34 10  

  )146و  145 هاي صفحه - ترموديناميك -1فيزيك ( 

-10 �0خ
C

Q1 �0خ
C

Q2
0 0آب

C0

100 0بخاريال
C

Q3 0آب
C

Q4
0 0آب

C100
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 12:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

  

  (اميرحسين طيبي)  »2«گزينة   -121
  ها: بررسي همة گزينه

  ها: ها و پروتون ذرات زيراتمي باردار يعني الكترون»: 1«گزينة 

e
CN

p
− = + + =  + = = + =

6 7 1 14 13 14 276 7 13   

  ها: نوترونها و  مجموع الكترون»: 2«گزينة 

e ( )
NO

n ( )
+ = + − =  + = = + =

2
7 2 8 1 22 22 23 457 2 8 23   

ذرات زيراتمـي درون هسـته يعنـي پروتـون و نـوترون در يـون       »: 3«گزينة 

ClO−2  :برابر است با  

p ( )
ClO

n ( )
− = + =  + = = + =

2
17 2 8 33 33 34 6718 2 8 34   

  توان نوشت:  مي PH+4در يون »: 4«گزينة 

e ( )
PH p ( )

n ( )

+
= + − =

 = + =  + + =
 = + =

4
15 4 1 1 18
15 4 1 19 18 19 16 53
16 4 0 16

   

 )15و  5هاي  صفحه -كيهان، زادگاه الفباي هستي -1(شيمي  

  )مجيد توكلي(  »2«گزينة   -122

Na S : =2
2
1

·¼ÃUI¨ nIμ{

·¼Ãº A nIμ{
  (سديم سولفيد) 

/= =1 5 2   هاي بنيادي اين دو ايزوتوپ تفاوت ذره ×3

amu= + =25 3   تر جرم اتمي ايزوتوپ سنگين 28

F=   تر  درصد فراواني ايزوتوپ سنگين 2

 F F= =1   تر درصد فراواني ايزوتوپ سبك23

F
F

=
  =

2
1

25
75

%
%   

( ) ( )M / amu+= =25 75 28 25 25 75100
× ×   

 )15صفحة  -الفباي هستيكيهان، زادگاه  -1شيمي ( 

----------------------------------------------  

  )محمدرضا پورجاويد(  »4«گزينة   -123

اند، عبارتند  هايي كه به اشتباه در صورت سؤال نوشته شده نام درست تركيب

  از: 

: NiO  نيكل(II)  اكسيد  

: P O4   تترافسفر هگزا اكسيد  6

: ZnS  روي سولفيد  

 )1(شيمي

F F F + = =


1 2 24 100
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 13:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

: CrO2  كروم(IV) اكسيد  

: N O2 نيتروژن مونوكسيد دي  

 )55تا  53هاي  صفحه -ردپاي گازها در زندگي -1(شيمي  

----------------------------------------------    

  )محمدرضا پورجاويد(  »1«گزينة   - 124

  هاي موازنه شده عبارتند از:  واكنش

Na B O HCl H O NaCl H BO+ + → +2 4 7 2 3 32 5 2 4   

Al NH ClO Al O AlCl NO H O+ → + + +4 4 2 3 3 23 3 3 6   

Hg CrO Cr O Hg O→ + +2 4 2 3 24 2 8 5   

KMnO HCl KCl MnCl H O Cl+ → + + +4 2 2 22 16 2 2 8 5     

8ها به ترتيـب   ها در آن ها به فراورده دهنده نسبت مجموع ضرايب واكنش
6  ،

6
11  ،4

18و  15
  است.  17

 )64تا  62هاي  صفحه -ردپاي گازها در زندگي -1(شيمي  

----------------------------------------------    

  )حميد ذبحي(  »4«گزينة   -125

  است.  O3و  O2اكسيژن داراي دو دگرشكل 

O)تر  دگرشكل سبك»: 1«گزينة  تـري نسـبت بـه     ، نقطة جوش پـايين 2(

O3 شود.  دارد و ديرتر مايع مي  

در دماي صفر درجة سلسـيوس و فشـار يـك اتمسـفر (شـرايط      »: 2«گزينة 

STP ليتر بر مول است نه هر دما و فشاري! 4/22)، حجم مولي گازها برابر  

هـاي   كمتر اسـت، پـس در جـرم    O3از  O2چون جرم مولي »: 3«گزينة 

  بيشتر خواهد بود و حجم بيشتري اشغال خواهد كرد.  O2برابر، مول 

(دگرشكل واكنش پذيرتر) بيشتر اسـت و   O3چون جرم مولي »: 4«گزينة 

  بيشتر خواهد بود.  حجم مولي آن دو يكي است، پس چگالي آن

O O
M

d d ,d
V V V

=  = =3 2
48 32Â²¼¶

pI¬
Â²¼¶ Â²¼¶ Â²¼¶

     

 )79و  78، 74هاي  صفحه -ردپاي گازها در زندگي -1شيمي ( 

----------------------------------------------  

  )زواره محمد عظيميان(  »3«گزينة   -126

 KNO (s) K O(s) O (g) N (g)Δ⎯⎯→ + +3 2 2 24 2 5 2   

N (g) H (g) NH (g)+ →2 2 33 2  

توليـد شـده اسـت. بـه      N2و  O2كاهش جرم ايجاد شده مربوط به جرم 

دهد (مجمـوع   گرم كاهش جرم رخ مي KNO3  ،216مول  4ازاي مصرف 

  ) N2مول  2و  O2مول  5جرم 

molO
?LO / g

g
/ LO / LO

molO

=

=

22

2 2
2

543 2 216
22 4 22 41

³o] yÀI¨
³o] yÀI¨

×

×
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 14:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

mol N?mol N / g / mol N
g

= =22 2
243 2 0 4216 ³o] yÀI¨

³o] yÀI¨ ×  

mol NH g NH?gNH / mol N
mol N mol NH

/ g NH

=

=

3 33 2
2 3

3

2 170 4 1 1
13 6

× ×
   

 )81و  80هاي  صفحه -ردپاي گازها در زندگي -1شيمي ( 

----------------------------------------------  

  )اميرحسين طيبي(  »2«گزينة    -127

مطـابق مـتن كتـاب    » ت«و » پ«، »آ«فقط مورد (ب) نادرست است. موارد 

  اند.  درسي درست

بررسي مورد ب) اتـانول بـه دليـل قابليـت تشـكيل پيونـد هيـدروژني بـين         

  هاي خود، نقطة جوش بيشتري نسبت به استون دارد.  مولكول

بررسي مورد ث) در فرايند اسمز معكوس چون آب از محيط غليظ به رقيـق  

تـر و يـك طـرف غشـا      شود، در نتيجه يك طرف غشا مدام غليظ جا مي بهجا

هـاي دو سـوي غشـا     شود. در نتيجه اختلاف غلظت محلـول  تر مي مدام رقيق

  يابد. (درست) افزايش مي

 )119تا  105هاي  صفحه -آب، آهنگ زندگي -1شيمي ( 

  )آروين شجاعي(  »1«گزينة    -128

CS ( / ) g° = + =40 3 6 40 26 170×    

CS ( / ) g° = + =10 3 6 10 26 62×  

(S S ) ( ) g
S

− −= = =
+

40 10
40

540 170 62 216100 270
−¼±d¶ ³o] ×   گرم رسوب ×

  است:  g162برابر  C°10پذيري، جرم محلول در دماي  با توجه به انحلال

mL L?L g / L
/ g mL

= =1 1162 0 1351 2 1000−¼±d¶ × ×   

mol
/ mol.L

/ L
−= 1

62
186 2 470 135  غلظت مولي  

 )103تا  98هاي  صفحه -زندگيآب، آهنگ  -1شيمي ( 

----------------------------------------------  

  )كتاب جامع آبي(  »3«گزينة    -129

 دهيم.  نمايش مي Mها را با غلظت مولي محلول

  ها:  بررسي گزينه

/  »:  1«گزينة  (mol)M / mol.L
(L)

−
−

×= =
×

13 3
4 0 005 0 4

50 10
   

  / (mol)M / mol.L
(L)

−
−

×= =
×

14 3
4 0 005 0 4

50 10
   

  / (mol)M / mol.L
(L)

−
−

×= =
×

15 3
2 0 005 0 4
25 10
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 15:  ةصفح  مقطع دهم)( رياضي اختصاصي يازدهم   »1402 فروردين 18آزمون «پاسخ تشريحي 

) و 2)، (1هـاي (  غلظت مولي محلول حاصل از اخـتلاط محلـول  »: 2«گزينة 

,) را با3( ,M1 2   دهيم.  نمايش مي 3

  , ,
/ (mol)M / mol.L

(L)
−

−
×= =

×
11 2 3 3

24 0 005 0 8
150 10

   

  / (mol)M / mol.L
(L)

−
−

×= =
×

16 3
4 0 005 0 8
25 10

   

  »:3«گزينة 

  Fe (aq) OH (aq) Fe (OH) (s)+ −+ →2 22   

) را محاسبه كرديم. از آنجا كه 6) و (3هاي ( هاي بالا غلظت محلول در گزينه

طـور كامـل بـا     هـا بـه   ) است، پس يون3) دو برابر محلول (6غلظت محلول (

تـوان از   دهند. از اين رو براي محاسبة جرم محصـول مـي   يكديگر واكنش مي

از محلـول   ها استفاده نمود. ما براي محاسـبات  حجم و غلظت يكي از محلول

  كنيم.  ) استفاده مي3(

L / mol Fe
LmL

+
× ×

2
3

1 0 4
110 −¼±d¶−¼±d¶

gFe(OH)?محلول mL=2 50 

  mol Fe(OH) g Fe(OH)
/ g Fe(OH)

mol Fe(OH)mol Fe +
× × =2 2 22 2

1 90 1 811
 

    »:4« گزينة

  

/ (mol)M / mol.L
(L)

( / )M / mol.L
( )

M /
M /

−
−

−
−

× = = × 

× ′ = =
+ × 

′
 = =

15 3

15 3

5
5

2 0 005 0 4
25 10

2 0 005 3 0 25
25 95 10

0 25 5
0 4 8

×  

  )120و  100تا  98هاي  صفحه -آب، آهنگ زندگي -1شيمي (

----------------------------------------------  

  (اميرحسين طيبي)  »4«گزينة   -130

دانيم كه از واكنش محلول كلسيم كلريد و سـديم فسـفات مطـابق واكـنش زيـر       مي

  شود. رسوب سفيد رنگ كلسيم فسفات تشكيل مي

CaCl (aq) Na PO (aq) Ca (PO ) (s) NaCl(aq)+ → +2 3 4 3 4 23 2 6   

/ molCaCl?gCa (PO ) / L
L

= 23 4 2
0 60 2 1−¼±d¶ −¼±d¶

×   

molCa (PO ) g Ca (PO )
molCaCl molCa (PO )

3 4 2 3 4 2
2 3 4 2

1 310
3 1× ×   

/ g Ca (PO )= 3 4 212 4   

 2/1در آن  −Clمولار بـوده در نتيجـه غلظـت يـون      6/0اوليه  CaCl2محلول 

  مولار است.

M V M V / / M ( / / )× = ×  × = × +1 1 2 2 21 2 0 2 0 2 0 1 

M / mol.L− = 12 0 8  

 )100تا  89هاي  صفحه -آب، آهنگ زندگي -1شيمي (   
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 1402دین  فرور  18   آزمون دانش شناختی  تشریحی  پاسخ  

 دانش آموز عزیز! 

اگر در آزمونهای قبلی به سوالات آمادگی شناختی پاسخ دادهاید از وضعیت پایه آمادگی شناختی خود بر اساس کارنامه آگاهی دارید.  

راهکارهای هفتگی و پایش مداوم  یابد. این برنامه ارائه  می  های شناختی ادامه    های حمایتی ما برای تقویت سازه   در این آزمون برنامه

نان از ماهیت راهبردهای آموزشی مورد میدانش شناختی است. لطفا برای سنجش آگاهی خود به سوالات پاسخ دهید و برای اط

 های تشریحی را مطالعه فرمائید.  سوال، پاسخ نامه

 دانید؟   می کدام مورد را برای مدیریت منابع توجهی مفید  .261

 استفاده از زمانسنج برای تمرکز در بازههای زمانی  .2     . تغییر تکلیف  1

 . همه موارد4   . انتخاب محیط مناسب برای مطالعه3

شود، می  صحیح است. مطالعه و انجام صرفا یک تکلیف منجر به یکنواختی و خستگی    4پاسخ  پاسخ تشریحی:  

تکلیف متمرکز نشوید. همچنین   بنابراین برای مدیریت منابع توجهی بهتر است که در طول روز فقط بر روی یک 

های زمانی استراحت، به افزایش بازدهی و مدیریت مناسب منابع توجهی    سنج برای تعیین بازه  استفاده از زمان

ی حواس   نندهک  کند. بدیهی است که محیط مناسب مطالعه که به دور از سر و صدا و عوامل پرتمی  کمک  

 مان مفید است.  باشد نیز برای مدیریت توجه

 
 دانید؟   می تمرکز بیشتر روی یک موضوع درسی کدام گزینه را مفید  برای .262

 . تعیین محتوای مشخص برای مطالعه2  . تعیین بازه زمانی مشخص برای مطالعه 1

 دانم می  . ن4     . هر دومورد3

بندی کردن مطالب قبل از شروع مطالعه و تعیین بازه زمانی برای   صحیح است. بودجه  3پاسخ  پاسخ تشریحی:  

های   ی موضوع  ی هر مبحث مشخص برای نظم ذهنی و در نتیجه مدیریت توجه و تمرکز برای مطالعه  مطالعه

 درسی مفید است.

 
 شود؟   می  کدام گزینه مانع تمرکز برای مطالعه  .263

 عمیق. فواصل استراحت با تنفس 2   . تمرکز روی یک فعالیت در لحظه 1

 . همه موارد4   . در دسترس بودن وسایل ارتباطی3

ی حواس   کننده  صحیح است. وسایل ارتباطی )مثل گوشی، تبلت و...( جزو عوامل پرت  3پاسخ  پاسخ تشریحی:  

شود. زمانی که در حین مطالعه از این وسایل می  هستند و در دسترس بودن آنها حین مطالعه مانع تمرکز  

ها دارند،   ه این شبکه کنید، به علت جذابیتی کمی  های اجتماعی را چک    کنید و برای مثال شبکهمی  استفاده  

شوید و ممکن است مدت زمان می  شوند، در نتیجه هم متوجه گذر زمان ن می  منابع توجهی شما درگیر آنها  

ها کنید و هم کندن توجهتان از آنها و دوباره درگیر شدن با مطالب درسی    زیادی را صرف گشتن در این شبکه

 و متمرکز شدن روی آنها برایتان دشوار خواهد شد.

 
 م مورد را برای به خاطرسپاری یک لیست مفیدتر است؟کدا .264

  . یادگیری مبتنی بر وزن/قافیه  2    . یادگیری مبتنی بر معنی 1

 . فرقی ندارد.4  . یادگیری مبتنی بر شکل ظاهری کلمات 3

صحیح است. درک معنی و ایجاد ارتباط بین مطالب مختلف از راهبردهای مهم برای   1پاسخ  پاسخ تشریحی:  

تر است که موجب ماندگاری بیشتر قمیمطالب است. سطح پردازش اطلاعات بر اساس معنی ع طرسپاری  خا  به

 شود.  می  آن  
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 کدام مورد در خصوص اثر خواب بر یادگیری صحیح است؟ .265

    . خواب مناسب، قبل از یادگیری، برای یادگیری ضروری است. 1

 ود. شمی . خواب موجب تثبیت اطلاعاتی که قبلا یادگرفتهایم  2

 2و  1. مورد 4     . خواب اثری بر یادگیری ندارد. 3

صحیح است. خواب مناسب هم قبل از یادگیری برای تمرکز و توجه ضروری است،   4پاسخ  پاسخ تشریحی:  

کاهش   یادگیری  برای  بازدهی  خستگی  صورت  در  و می  چون  وقفه  بخاطر  خواب  دیگر  طرف  از  هم  و  یابد 

 شود که یاد گرفتهایم. می  منجر به پردازش و تثبیت اطلاعاتی  کند می  استراحتی که ایجاد  

 
 کدام مورد برای استفاده از نشانههای محیطی برای یادگیری درست است؟ .266

 . مفید است و باید مطالب را وابسته به این نشانهها حفظ کرد. 1

    . مفید است اما باید وابستگی به این نشانهها را به تدریج کم کرد. 2

 دانم می  . ن4   نشانههای محیطی اثری بر یادگیری ندارد.. 3

های مختلف برای یادگیری مفید است اما صحیح است. به طور کلی استفاده از نشانه  2پاسخ  پاسخ تشریحی:  

ها کم شود تا یادآوری منوط به باید توجه داشت که بعد از اینکه مطلبی یادگرفته شد، وابستگی به این نشانه

 ها بدون حضور نشانهها نیز انتقال یابد. ها نباشد و یادگیری به سایر موقعیتانهوجود این نش

 
 رسند؟  می راه حلهای متفاوت در چه زمانی بیشتر به ذهن  .267

  . در زمان هیجان منفی به مساله2   . در زمان هیجان مثبت به مساله 1

 دانم می  . ن4    . هیجان اثری بر خلاقیت ندارد.3

شوید، در صورتی که به می  صحیح است. زمانی که با یک مسئله و یا چالش مواجه    1پاسخ  پاسخ تشریحی:  

ی باشید، این تجربه   مسئله با دید و هیجان مثبتی نگاه کنید و یا به عبارت دیگر نسبت به تجربیات جدید پذیرا

انی که با هیجان منفی تری پیدا کنید نسبت به زمتر و متفاوتهای خلاقانهحل کند تا راهمی  هیجان مثبت کمک  

 توان پیدا کرد. می  حلی ن کنید و دیدتان این است که هیچ راهمی  مثل غم و اضطراب به موضوع نگاه  

 
 مورد در مورد یادگیری مشارکتی صحیح است؟ کدام .268

 تواند ما را به اشتباه بیاندازد.  می به دلیل احتمال اشتباه دیگران  .1

   شود.می موجب فراگیری بهتر مطالب به دلیل بازسازی مطالب توسط دیگران  .2

 دانم می ن  .4                    زان یادگیری ندارد.می اثری بر  .3

های شود تا مبحث مورد نظر را از دیدگاهمی  صحیح است. یادگیری مشارکتی باعث    2پاسخ    پاسخ تشریحی:

بازسازی   حل را پیدا کنید که این نوع یادگیری اکتشافی ومختلف ببینید و با استفاده از بارش فکری گروهی، راه

 شود.می  زبان دیگران، منجر به خلاقیت و تثبیت بهتر اطلاعات     و بیان مطالب از

 کند؟ می کدام گزینه خلاقیت را در یادگیری بیشتر  .269

 . تلاش برای داشتن نگاه غیر واقعی  2   . پرسیدن از دیگران1

 . همه موارد4   . گرفتن بازخورد دیگران 3

است. همه موارد در افزایش خلاقیت موثر هستند. زمانی که شما با دیگران صحیح    4پاسخ  پاسخ تشریحی:  

های جدیدی به ذهنتان برسد که به شود تا ایدهمی  گیرید، باعث  می  کنید و یا بازخورد  می  گو  وبحث و گفت

های روتین کند. همچنین نگاه کردن به موضوع با دیدی متفاوت نسبت به دیدگاهمی  افزایش خلاقیت کمک  

 نیز در افزایش خلاقیت موثر است.
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