
 
 

 

  

  ارديبهشت 14 آورندگان آزمون  پديد
  رياضي يازدهم سال

  ජໍاحان                          
  نام طراحان  نام درس

  حسيني عادل - جاني محمدابراهيم توزنده - راميرحسين افشا - مهدي ملارمضاني - علي آزاد - محمدطاهر شعاعي  )1( حسابان

  محمدطاهر شعاعي - جاني محمدابراهيم توزنده - خان صهافشين خا - مهرداد ملوندي - جواد تركمن  )2هندسه (

  جاني محمدابراهيم توزنده - فرزاد جوادي - مريم مرسلي - اميرحسين ابومحبوب - خان افشين خاصه - فرد سيدمحمدرضا حسيني - مصطفي ديداري  آمار و احتمال

  )2فيزيك (
 مهـدي آذرنسـب   - احسـان ايرانـي   - بهـادر كـامران   - مجتبي نكوئيـان  - ادهز مرتضي رحمان - هاشمي سيدايمان نبي - عليرضا گونه - محمدجواد سورچي

  نژاد حسين عبدوي - اصل رامين آرامش - پور نادر حسين - زهره آقامحمدي - عباس اصغري - مهدي شريفي

  )2شيمي (
محمدپارسـا   - ياسر راش - يعلي جد - احسان ايرواني - عباس هنرجو - ثاني حسين ناصري - سيدحسن هاشمي - االله ابوالفتحي عين - محمد عظيميان زواره

 زاده حسـن مرتضـي   – ارژنـگ خـانلري   - رحمتـي كوكنـده   حسن  – ميلاد كيانيان - عابديني زواره رسول  -  ميرحسن حسيني - مسعود طبرسا - فراهاني 
  حميد ذبحي - خياوي الاسلامي ميلاد شيخ

    

  ੆ज़ࣩو಻౱ن భس و وୌاণتاران  ،ඔච໋ࣁشࢂඟان                         
 مسئول درس مستندسازي  ستاريويراگروه   و مسئول درس گزينشگر  نام درس

  سميه اسكندري  عادل حسيني، محمد حميدي، خانلو حميدرضا رحيم  مهدي ملارمضاني  )1( حسابان

  تبريزي  سرژيقيازاريان   مهبد خالتي  اميرحسين ابومحبوب  )2هندسه (

  تبريزي  سرژيقيازاريان   مهبد خالتي  اميرحسين ابومحبوب  آمار و احتمال

  خواه عليرضا همايون  ، زهره آقامحمديبابك اسلاميلو، نمقا مبين، تركمبورحسين بصير  ريفيمهدي ش  )2فيزيك (

  سميه اسكندري  سلطاني شاهي، مهدي سهامي احسان پنجهنيا،  اميررضا حكمت  نژاد ايمان حسين  )2شيمي (
    

  

  ඟ໋وه ਣभی و ৔وॻید                               
 بابك اسلامي مدير گروه

   ليلا نوراني  فترچهد مسئول

  سميه اسكندري دفترچه:  محيا اصغري، مسئولمدير گروه:   مستندسازي و مطابقت با مصوبات

   ياري فاطمه علي  آرايي نگاري و صفحه حروف

  حميد محمدي  نظارت چاپ
  

  
 چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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  )زواره محمد عظيميان(  »2«گزينة   -61

به معنـاي  » meros«و » بسيار«به معناي  »polys«واژة پليمر از واژة يوناني 

  نيستند.ها پليمر  گرفته شده است. همة درشت مولكول» پاره«

 )104 تا 102هاي  صفحه - 2شيمي ( 

----------------------------------------------  

  )االله ابوالفتحي عين(  »2«گزينة   - 62

شود كه در سـاختار آن اتـم فلوئـور     در ظروف نچسب آشپزخانه از تفلون استفاده مي

 وجود دارد.

  )118و  117 ،107، 106هاي  صفحه - 2(شيمي   

----------------------------------------------  

  )سيدحسن هاشمي(  »1«گزينة   - 63

Cاستيرن مولكولي فرمولمورد اول)  H8 Cو بنزن 8 H6 هـر دو  در اسـت كـه    6

  است.  1نسبت خواسته شده برابر مولكول 

پتو و سـرنگ يكسـان و    مونومرهاي سازندةهاي كووالانسي در  تعداد پيوندمورد دوم) 

  است.  9برابر 

   اثر است. شود كه از نظر شيميايي بي دندان از تفلون توليد مي نخمورد سوم) 

Cو اتـان كلرمورد چهارم)  H Cl2 C،و وينيـل كلريـد   5 H Cl2 اسـت كـه در    3

  ببينيد.ها را  توانيد آن ميشكل زير 

H H
| |

H C C Cl C
| |

HH H

− − −
H

C=
H

Cl
  

  صورت زير است: ساختار اسكلت كربني مونومر پليمر نشان داده شده به) پنجممورد 

C C C C C⇐ − = −   پنتن -2 −

  )107تا  104هاي  صفحه - 2(شيمي   

----------------------------------------------  

  )ثاني حسين ناصري(  »2«گزينة   -64

اتن سـنگين   پليدهندة  نشان (II)اتن سبك و تركيب دهندة پلي نشان (I)تركيب

 اتـن سـبك اسـت،     سنگين بيشتر از پلي اتن نقطة ذوب و چگالي پليكه است. از آنجا 

  درست است. » 2«بنابراين گزينة 

  بررسي موارد نادرست:

)اتن با هم يكسان اسـت  نوع پلياز آنجا كه فرمول اين دو  CH )2 n  در نتيجـه ،

  درصد جرمي كربن در هر دو تركيب برابر است. 

 باشد. اتن سنگين كدر مي اتن سبك شفاف ولي پلي از نظر شفافيت، پلي

  )109و  108هاي  صفحه - 2(شيمي   

 )2(شيمي
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  )عباس هنرجو(  »3«گزينة   -65

: شـيب نمـودار بـا    هـا  الكل تعداد كربن -پذيري انحلال) نادرست؛ با توجه به نمودار 1

  تعداد كربن در حال كاهش است.افزايش 

پيونـد   8آيـد كـه داراي    دسـت مـي   هوازي گلوكز، اتانول بـه  ) نادرست؛ از تخمير بي2

  اشتراكي است. 

  ) درست 3

  
( )

( ) ( )
= ×

+ +
7 12 100 697 12 6 2 16 % درصد جرمي كربن در بنزوئيك اسيد  

  ( )
( )

= ×
+ +

7 12 100 797 12 6 16 % درصد جرمي كربن در بنزآلدهيد  

Cيك اسيد) نادرست؛ بوتانوئ4 H O4 8 Cبوتين -2و  2 H4  باشد. مي 6

  )112و  111هاي  صفحه - 2(شيمي   

----------------------------------------------  

  )يروانياحسان ا(  »1«گزينة   -66

كننـد و   شوند و از كاغـذ صـافي عبـور مـي     ها در آب حل مي و ناخالصي Cويتامين

D(در حـل ايـن سـوال بـا     Dروي كاغذ صافي همان ويتامين مانده بر جامد باقي

vit صورت زير است:  سوختن كامل آن به است كه معادلةشود.)  نمايش داده مي  

  C H O O CO H O+ → +28 44 2 2 22 77 56 44   

  

mol CO mol vit D?g vit D / g CO
g CO mol CO

g vit D / g vit D
mol vit D

= × ×

× =

22
2 2

1 215 4 44 56
396 4 951

   

  / /= × =4 95 100 61 8758 vitدرصد جرمي % D 

  )113صفحة  - 2(شيمي   

  )علي جدي(  »2«گزينة   -67

در حضور سولفوريك اسيد به  ه در اثر واكنش با آبباشد ك ، يك آلكن ميAتركيب

  شود.   ) تبديل ميBعنوان كاتاليزگر، به يك الكل (تركيب

ترين كربوكسيليك اسـيد)، بـه    نيز در اثر واكنش با متانوييك اسيد (ساده Bتركيب

  شود. مي يك استر تبديل

  H SOA H O B+ ⎯⎯⎯⎯→2 42   

  H O+ Hاستر2 SOB HCOOH+ ⎯⎯⎯⎯→2 4  

شـود،   با توجه به اينكه آب مصرف شده در واكـنش اول، در واكـنش دوم توليـد مـي    

آلي اوليه، ناشي از اضافه شـدن متانوييـك    موادتوان گفت كل جرم اضافه شده به  مي

گرم متانوييك اسيد مصـرف شـده    6/27اسيد است. به عبارت ديگر، در اين واكنش، 

است. از آنجايي كه يك مول متانوييك اسيد با يك مـول الكـل واكـنش داده و يـك     

توان گفت به ازاي مصرف يك مول  شود، مي آلكن توليد مي مول الكل نيز از يك مول

  شود:   اسيد، يك مول آلكن مصرف ميبوكسيليك كر

nها آلكن عمومي(فرمول  nC H nها آلكن عموميو جرم مولي  2= =14(  

  

n n

n n
n n

n n

mol C Hmol HCOOH/ g HCOOH
g HCOOH mol HCOOH

n g C H / g C H n
mol C H

× ×

× =  =

2

2 2
2

1127 6 46 1
14 25 2 31

   

سه كربنـه   ) نيزBباشد. در نتيجه الكل حاصل (تركيب آلكن موردنظر سه كربنه مي

Cآن بوده و فرمول شيميايي H OH3 Cيا 7 H O3  باشد. مي 8

  )115و  114، 111، 110هاي  صفحه - 2(شيمي   
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  )راشياسر (  »4«گزينة   -68

  عدد محصول برابر است با: 5000مجموع جرم استفاده شده در توليد 

  g× = 65000 200 10   

  مونومر وينيل كلريد برابر است با: هاي شمار مول

  n mol(CH CHCl)
/

×
= = =

6

2

40 10100 640062 5   

  صورت زير است: استر داده شده به سازندة پلي اسيد ديساختار 

  

  :C H O8 6   فرمول مولكولي 4

: g.mol−1166 جرم مولي  

استر، ابتدا لازم است شمار  اسيد مصرفي براي توليد پلي ديدست آوردن جرم  براي به

صورت استر به دست آوريم. فرمول پلي را به (n)استر  واحدهاي تكرارشوندة پلي

( C H O )10 8 4 n و جرم مولي آنn g.mol−1192 است. پسn  برابر

  با: است

  n
×

= =
648 10100 2500192   

اسيد سازندة آن  مول دي 2500واحد تكرارشونده،  2500استر با  در توليد يك پلي

  اسيد برابر خواهد بود با: پس جرم مصرف شدة دي ،مشاركت داشته است

  g kgmol kg
mol g

= × × =166 12500 4151   اسيد مصرفي جرم دي 1000

  )115و  114هاي  صفحه -2(شيمي   

  )فراهاني محمدپارسا(  »3«گزينة   -69

  درست است. » عبارت دوم«فقط 

 پيوند هيدروژني ندارد.از نوع رمات نيروي بين مولكولي ومتيل ف نادرست؛بارت اول: ع

عبارت دوم: درست؛ استر موجود در سـيب متيـل بوتـانوات و الكـل سـازندة آن نيـز       

  متانول است.

O O
|| ||

H C O CH H O H C OH HO CH− − − + → − − + −3 2 3  

  اسيد) اسيد (فورميك متانول                متانوئيك   

شود؛ ولـي   سرخ وارد بدن مي اسيد بر اثر گزش مورچة ست؛ فورميكعبارت سوم: نادر

  اسيد! نه فورميك ،اسيد است اسيد، اتانوئيك آشناترين كربوكسيليك

 نقطةولي نسبت به آن  ،است ايزومر اسيد عبارت چهارم: نادرست؛ اين استر با استيك

توانايي برقراري پيونـد  رمات وف برخلاف متيلاسيد  تري دارد، زيرا استيك جوش پايين

  هاي خود را دارد. هيدروژني ميان مولكول

  )116 تا 110هاي  صفحه - 2(شيمي   

----------------------------------------------  

  )االله ابوالفتحي عين(  »3«گزينة   -70

  n n
nC H O O nCO nH O−+ → +2 2 2 2 2

3 21 2
   

  

n mol COmol?g CO / g
( n )g mol

g CO / g CO n
mol CO

= × ×
+

× =  =

22

2 2
2

16 5 14 32 1
44 15 4 71

oTwH
oTwH

oTwH oTwH
  

Cمـوز از واكـنش الكـل    عامل طعم و بوياستر  H O5 Cو اسـيد  12 H O2 4 2 

Cآن مولكولي آيد و فرمول وجود مي به H O7 14  است.  2

  )116تا  110 هاي صفحه - 2(شيمي   

C

O

HO C

O

OH
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  )مسعود طبرسا(  »3«گزينة   -71

  ) درست است.1

  HO CH CH OH(C H O ) − − −2 2 2 6   الكل سازنده دي 2

  ) درست است.2

  

  

  جفت ناپيوندي12 ⇐)جفت ناپيوندي 8اسيد سازنده ( دي جفت ناپيوندي) + 4الكل سازنده ( دي

  ) نادرست است.3

  /= =9 2 254
®§²H Ákº¼ÃQ ·»oT§²H Sÿ]jHk÷U

®§²H Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H Sÿ]jHk÷U
   

 ) درست است.4

  )116 تا 114 111 ،110هاي  صفحه - 2(شيمي   

----------------------------------------------  

  )ميرحسن حسيني(  »1«گزينة   - 72

  است.  صحيح(ت)  فقط عبارت

 رميك) اسيد است.وتركيب مورد نظر، متانوييك (ف

  

O
||

H C O H− − −   

)هاي متيل با جايگذاري گروه CH )− رميـك اسـيد   وهـاي ف  به جـاي هيـدروژن   3

  داريم:

  

O
||

CH C O CH− − −3 3   

  شود.   گريزي تركيب بيشتر ميهاي كربن، آب  (آ): با افزايش تعداد اتم ينادرست

امكـان   دليـل يابد. متانوييك اسـيد بـه    نادرستي (ب): نقطة جوش تركيب كاهش مي

نقطة جوش بيشتري از متيـل   ،تر تشكيل پيوند هيدروژني و نيروي بين مولكولي قوي

  اتانوات دارد.

  گروه عاملي هيدروكسيل وجود دارد. ،(A)نادرستي (پ): در ويتامين (آ)

Cدرستي (ت): فرمول مولكولي تركيب جديد، H O3 6   است. 2

  )116تا  111هاي  صفحه - 2(شيمي   

----------------------------------------------  

  )زواره رسول عابديني(  »4«گزينة   - 73

  ها: عبارت يا نادرستي بررسي درستي

  آيد. (نادرستي عبارت آ) دست مي به اسيد آلي با آميناز واكنش  عامل آميديآ) 

  شود. (نادرستي عبارت ب) توليد مي اسيد آمين و دي ديب) كولار از واكنش 

  است. (نادرستي عبارت پ) Oو C،H،Nكولار عناصر سازندةپ) 

 تر است. (نادرستي عبارت ت) برابر مقاوم 5ت) كولار از فولاد هم جرم خود 

  )117و  116هاي  صفحه - 2(شيمي   

C C

CC

C C

H O
..

.. C

O

.. ..

C

O

.. ..

O
..

.. H

H H

H H

HO
..

..C

H

H

C

H

H

H O
..

..
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  )ميلاد كيانيان(  »4«گزينة   -74

يك پيونـد دوگانـه   باشد كه هر اتم كربن داراي  اتم كربن مي 6آروماتيك داراي  حلقة

بوده و بـه شـكل يـك شـش ضـلعي       اشتراكي هاي مجاورش در حلقة ا يكي از كربنب

 باشد. مي

  )117و  116هاي  صفحه - 2(شيمي   

----------------------------------------------  

  )كوكنده حسن رحمتي(  »3«گزينة   -75

  باشند. هاي (الف) و (ت) صحيح مي عبارت

  ها: بررسي عبارت

الــف) اســيد و الكــل ســازندة اســتر 

O

(H C OCH ) C H O3 2 4 2


ــه  ترتيــب ب

O

H C OH− −


CHو  OH3  14ها برابر بـا   تفاوت جرم مولي آنهستند كه 

  باشد. بر مول مي گرم

  صورت زير است: ب) واكنش مونومر اين پليمر با گاز كلر به

Cl

ClCl Cl

HCH C Cl C C HH= + → − −22 2   

( ) ( ) ( / ) / g.mol−= + + = 12 12 3 1 3 35 5 133   جرم 5

پ) در آناناس اتيل بوتانوات وجود دارد كه از بوتانوئيك اسيد (اسيد سازنده) و اتانول 

  نده) به وجود آمده است.(الكل ساز

باشند كـه اگـر در طبيعـت     ت) پليمرهاي سبز، پليمرهاي دوستدار محيط زيست مي

اكسـيد تبـديل    دي  هاي ساده مانند آب و كربن رها شوند، پس از چند ماه به مولكول

  شوند. مي

  )121تا  117و  115تا  113، 106تا  103هاي  صفحه - 2(شيمي  

  )ارژنگ خانلري(  »1«گزينة   -76

  ناپيونديالكترون جفت  2اكسيژن، اتم در تركيبات آلي به ازاي هر 

  ناپيونديالكترون جفت  1 نيتروژن،اتم به ازاي هر 

  ناپيوندي داريمالكترون جفت  3كلر، اتم به ازاي هر 

 

  )117 تا 116هاي  صفحه - 2(شيمي   

----------------------------------------------  

  )هنرجوعباس (  »3«گزينة   - 77

  ها: بررسي عبارت

آ) درست است. 
||
O

CH C NH− −3   آميد است.  2

  ب) درست است. 

N(CHپ) نادرست است. )3 تواند بـا   نمي Nمتصل به  Hبه دليل نداشتن 3

  دهد.  سيليك اسيدها واكنشكربوك

 است.ت) درست 

  )117تا  110هاي  صفحه - 2(شيمي   

----------------------------------------------  

  )زاده مرتضي حسن(  »2«گزينة   -78

Hآميــد آمــين ســازندة ايــن پلــي مونــومر دي N (CH ) NH− −2 2 4 و  2

ــازندة آن   ــيد س ــومر دي اس ــبت   مون ــت و نس اس

18=خواسته شده برابر با   است. 118

   )117 و 116هاي  صفحه - 2شيمي ( 

N

3H  CO

COOH

CH3

O
Cl

آم�د گروه

داريالد وجود �ولاريال دريال



 23:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم   »1403 ارديبهشت 14آزمون «پاسخ تشريحي 

  )خياوي الاسلامي خيشميلاد (  »4«گزينة   -79

  ها: بررسي عبارت

ايـن خـانواده از پليمرهـا     جـزو  نيـز آميد است كه كولار  ساختار داده شده يك پلي )آ

  باشد. مي

صورت زير است كه هر دو در ساختار  ميد بهآ اين پليآمين سازندة  اسيد و دي ب) دي

  اتم كربن دارند.  6خود 

  

O O
|| ||

HO C (CH ) C OH− − − −2 4
kÃwHïÁj

   

  
H N (CH ) NH− −2 2 6 2

¸Ã¶AïÁj
  

گـرم بـر مـول     116و  146ترتيـب   بـه سـازنده  آمـين   اسـيد و دي  پ) جرم مولي دي

  باشد.   مي

 استر.  نه ،آيد دست مي آميد به پلي آمين،  دياسيد و  ت) از واكنش دي

  )117 تا 114هاي  صفحه - 2(شيمي   
----------------------------------------------  

  )حميد ذبحي(  »1«گزينة   - 80

  گروه عاملي آميني و هيدروكسيل وجود دارد.آن جملة اول نادرست است. در ساختار 

Cفرمول مولكولي اين تركيبدرست است. ناجملة دوم  H N OCl18 26   است. 3

دهـد و   مولكول هيدروژن واكـنش مـي   5جملة سوم نادرست است. هر مولكول آن با 

  شود. سير مي

 جملة چهارم درست است.

 )117و  116هاي  صفحه - 2(شيمي   
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