
 
 

 

  

  فروردين 31 آورندگان آزمون  پديد
  رياضي يازدهم سال

  ජໍاحان                          
  نام طراحان  نام درس

  )1( حسابان
 - مهدي بيرانونـد  - عطيه رضاپور - اميرهوشنگ خمسه - عادل حسيني - سجاد داوطلب - محمد حميدي - حميد عليزاده - يوسف ميرسعيد قاضي - علي كردي
  زادهيحميد عل - شهرام ولايي - زاده احسان غني - علي آزاد - منصوريميلاد  - ميثم فلاح

  مهرداد ملوندي - جاني محمدابراهيم توزنده - اميرحسين ابومحبوب - فرد سيدمحمدرضا حسيني - فرزانه خاكپاش - خان افشين خاصه  )2هندسه (

  فرزاد جوادي - احمدرضا فلاح - خان هافشين خاص - سوگند روشني - مهرداد ملوندي - فرد سيدمحمدرضا حسيني  آمار و احتمال

  )2فيزيك (
 - محمـود منصـوري   - بهـادر كـامران   - آراس محمدي - مجيد ميرزايي - مصطفي كياني - زاده اميرمحمد محسن - غلامرضا محبي - پيمان محمدعلي راست
  خاني مسعود قره - محمدرسول عمادي - سيدعلي حيدري - محمدامين سلماني - عليرضا آذري - مجتبي نكوئيان - سيدعلي ميرنوري

  زواره رسول عابديني - نژاد ايمان حسين  - سپهر طالبي - كامران جعفري - امير حاتميان - عباس هنرجو - ميرحسن حسيني - فهيمه يداللهي  )2شيمي (
    

  ੆ज़ࣩو಻౱ن భس و وୌاণتاران  ،ඔච໋ࣁشࢂඟان                         
 مسئول درس مستندسازي  ستاريويراگروه   و مسئول درس گزينشگر  نام درس

  مهدي ملارمضاني  )1( حسابان
  ، عادل حسيني، محمد حميدي، خانلو حميدرضا رحيم

  فروشان  ايمان چيني
  سميه اسكندري

  تبريزي  سرژيقيازاريان   مهبد خالتي  اميرحسين ابومحبوب  )2هندسه (

  تبريزي  سرژيقيازاريان   مهبد خالتي  اميرحسين ابومحبوب  آمار و احتمال

  خواه عليرضا همايون  ، زهره آقامحمديبابك اسلاميلو، نمقا مبينحسين بصير،   مهدي شريفي  )2يزيك (ف

  سميه اسكندري  سلطاني شاهي، مهدي سهامي احسان پنجهنيا،  اميررضا حكمت  نژاد ايمان حسين  )2شيمي (
    

  

  ඟ໋وه ਣभی و ৔وॻید                               
 يبابك اسلام مدير گروه

   ليلا نوراني  دفترچه مسئول

  سميه اسكندري دفترچه:  محيا اصغري، مسئولمدير گروه:   مستندسازي و مطابقت با مصوبات

   ياري فاطمه علي  آرايي نگاري و صفحه حروف

  حميد محمدي  نظارت چاپ
  

  
 چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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 13:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم   »1403 فروردين 31آزمون «پاسخ تشريحي 

  

  )پيمان محمدعلي راست(  »3«گزينة   -41

است.  α̂ةمغناطيسي در قاب مربوط به تغيير زاوي يير شاربايد توجه داشته باشيم تغ
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  )پيمان محمدعلي راست(  »3«گزينة   -42
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  )غلامرضا محبي(  »3«گزينة   -43
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 14:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم   »1403 فروردين 31آزمون «پاسخ تشريحي 

  )زاده اميرمحمد محسن(  »3«گزينة   -44

دسـت راسـت    حامل جريان بـا قاعـدة  راست طراف سيم ادانيم ميدان مغناطيسي  مي

در جهـت جريـان الكتريكـي باشـد،      كه اگر انگشست شسـت  طوري به ،شود تعيين مي

، جهت خطوط ميدان مغناطيسي را در اطـراف سـيم نشـان    انگشتانجهت خم شدن 

سـو   سو و در بـالاي آن بـرون   دهد. بنابراين در پايين سيم ميدان مغناطيسي درون مي

يابـد، بنـابراين خطـوط     ميدان با دور شدن از سيم كـاهش مـي  اندازة است. اما چون 

رتر از سيم دونقاط ميدان در  طوخطميدان در نزديكي سيم تراكم بيشتري نسبت به 

  است. درست» 3«دارد. پس گزينة 

 

  )96 تا 94هاي  صفحه -مغناطيس - 2(فيزيك   

----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »4«گزينة   - 45

avبا توجه بـه رابطـه   N
t

ΔΦε = −
Δ

tΦشـيب نمـودار    ، رف نيـروي  ، مع ـ−

/القايي متوسط با علامت منفي است. بنابراين، در بازة زمـان صـفر تـا   محركة  s0 4 

باشد، نيروي محركة القايي متوسـط ثابـت و منفـي     نمودار ثابت و مثبت مي كه شيب

/شوند. در بازة زمـاني  ) حذف مي3) و (1هاي ( است. در اين صورت گزينه s0 تـا  4

/ s0 avεكه شيب نمودار صفر است، 6 /زماني باشد و در بازة مي 0= s0 تا 6

/ s0 باشد، نيروي محركة القايي متوسط ثابت و  كه شيب نمودار ثابت و منفي مي 8

هـاي زمـاني    روي محركة القايي متوسط در بـازه باشد. بنابراين با محاسبة ني مثبت مي

avمختلف، نمودار tε   كنيم. را رسم مي −

av

N , t / / s
/ Wb, / Wb

av av

N , t / s , t / s
/ s ,

av av

N
t

/ ( / )( ) ( ) V
/

/( ) ( ) V
/ /

1
1 2

1 2
1 2

100 0 4 0 0 4
0 02 0 02

1 1
100 0 6 0 8

0 02 0

3 3

0 02 0 02100 100 4

0 0 02100 100 8 0 6

= Δ = − =
Φ =− Φ =

= = =
Φ =− Φ =

ΔΦε = −
Δ

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


− − ε = − ×  ε = −
 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

 − ε = − ×  ε =
 −

   

 
 )115تا  110هاي  صفحه -و جريان متناوب يالقاي الكترومغناطيس - 2(فيزيك   

----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(  »4«گزينة   -46

ــة   ــتفاده از رابطـ ــا اسـ av بـ N
t

ΔΦε = −
Δ

ــن     ــه ايـ ــه بـ ــا توجـ ــه و بـ كـ

ABcos
t

ΔΔΦ = θ
Δ

هاي ميدان مغناطيسـي   است، چون سطح حلقه بر خط 

صـفر   بـا  هاي ميـدان برابـر   خط عمود بر سطح حلقه و خط عمود است، زاوية بين نيم

)است )θ   داريم:.0=

  
av

Bcos A
av

/ V, N
av B / T

N
t

A| | | NBcos( ) |
t

ΔΦ= θΔ
θ=

ε = =
=

ΔΦε = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
Δ

Δε = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
Δ

0
0 005 1

0 50
   

  m cm

A/ / | |
t

A m
t s

A cm A cm
t s t s

2 4 22 1 102

2 22 4

0 005 1 0 5 1

10

10 10 100

=−

−

Δ= × × ×
Δ

Δ
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

Δ

Δ Δ= ×  =
Δ Δ

  

  )115تا  110هاي  صفحه -و جريان متناوب يالقاي الكترومغناطيس - 2(فيزيك   

0/2

0/4

0/6 0/8

10

-10

(v)�

t(s)

av1
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  )مصطفي كياني(  »3«گزينة   -47

شـود   ميدان مغناطيسـي خـارجي باعـث مـي     ،در اجسام فرومغناطيسي و پارامغناطيسي

مواد ديامغناطيسي كه در حالـت   با ميدان قرار گيرند، اماسو  مهاي مغناطيسي ه قطبي دو

در حضور ميدان مغناطيسي خارجي بسيار قـوي، بـه    اند، عادي فاقد خاصيت مغناطيسي

هـاي مغناطيسـي در خـلاف سـوي ميـدان       قطبـي  دليل القاي خاصـيت مغناطيسـي، دو  

اي  مـاده قطعـاً   A. بنـابراين، مـادة  كننـد  گيري مـي  جهتها  مغناطيسي خارجي در آن

 پارامغناطيسي يا فرومغناطيسي باشد.اي  مادهتواند  مي Cديامغناطيسي و مادة

  )103تا  101هاي  صفحه -مغناطيس - 2(فيزيك   

----------------------------------------------  

  )مجيد ميرزايي(  »4«گزينة   - 48

 القــايي برابــر  ةنيــروي محركـ ـطبــق قــانون القــاي الكترومغناطيســي فــاراده،     

av N
t

ΔΦε = −
Δ

ــيات مـــــي اســـــت.  ــابع از رياضـــ دانـــــيم كـــــه تـــ

f (t) At Bt C= + ــه  ،2+ ــرطي كـ ــه شـ Aبـ ــد،  0< ــباشـ ة در نقطـ

Bt
A

−= مغناطيسـي   اي كه شـار  توان لحظه پس مي. .كمترين مقدار خود را دارد 2

  دست آورد: مقدار خود را دارد، به كمترين

  (t) t t t s
( )
−Φ = − +  = − =2 44 1 22 1   

tة از لحظ متوسط را القايي نيروي محركةحال  s=1 tةتا لحظ 1 s=2 حساب  2

  كنيم. داريم: مي

  

av

t s ( ) Wb

t s ( ) Wb
( ) V

21 1
22 2

1 1 4 1 1 2
2 2 4 2 1 3

3 21 12 1

 =  Φ = − + = −

 =  Φ = − + = −

− − −ε = − × =
−

  

  )115تا  110هاي  صفحه -و جريان متناوب يالقاي الكترومغناطيس - 2(فيزيك   

  )آراس محمدي(  »2«گزينة   -49

قبل از حل به اين نكته دقت كنيد كـه واحـدهاي روي نمـودار بسـيار حـائز اهميـت       

  هستند.

ها، تغيير ميدان مغناطيسي در هر بازة زمـاني   و تركيب آن زيرحال با توجه به روابط 

  آوريم: دست مي را به

  

) ABcos
NA cos BIN R t) I

R t

(N , A m , R /
/, cos )

4 2

30

1

2

1 400 10 3 4
3 1 7 1730 2 2 20

−

θ= °

Φ = θ − θΔ =− ΔΦ  Δ= Δ

= = × = Ω

⎯⎯⎯⎯→ ° = = =

   

:بازة الف) ( , ms)0 20   

  
B

B / T
/ /

−− × × × × Δ
=  Δ = −

×

4 171 400 102 20 0 410 3 4 0 02   

:ب) بازة ( ms , ms)20 60   

هـا، قطعـاً   بـودن سـاير كميـت   جريان القايي در اين بازه صفر است و با توجه به ثابت 

BΔ .برابر صفر بوده است  

:بازة پ) ( ms , ms)60 80   

  
B

B / T
/ /

−− × × × × Δ− =  Δ = +
×

4 171 400 101 20 0 210 3 4 0 02   

  ها: بررسي گزينه

 1/0و  4/0ترتيـب   ، مقـادير ميـدان داده شـده بـه    5/0به ضريب با توجه  »:1«گزينة 

/الف و پ به ترتيباست. پس تغييرات ميدان در بازة  T−0 /و 4 T0 باشد  مي 1

  كه با جواب سوال مغاير است.
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Gدانيم كه مي »:2«گزينة  T−= 41  4/0تـوان   پس مقادير ميدان را مي .است 10

/نوشت. در نتيجه تغييـرات ميـدان در بـازة الـف و پ      2/0و  T−0 /و 4 T0 2 

  باشد كه همان جواب سوال است.  مي

  است و پاسخ سوال نيست. » 1«تحليل اين گزينه مشابه به گزينة  »:3«گزينة 

 است و پاسخ سوال نيست.» 2«تحليل اين گزينه مشابه گزينة »: 4«گزينة 

  )115تا  110هاي  صفحه -و جريان متناوب يالقاي الكترومغناطيس - 2(فيزيك   

----------------------------------------------  

  )بهادر كامران(  »3«گزينة   -50

سـو و ميـدان    ، درون2در محل سيم  1ميدان ناشي از سيم  ،دست راست قاعدةطبق 

  سو است. ) برون1) در محل سيم (2ناشي از سيم (

هـاي   يانجهت و خارج دو سيم با جر هاي هم جرياندقت كنيد بين دو سيم موازي با 

  تواند صفر شود. يند ميميدان مغناطيسي برا خلاف جهت،

نيرو بين دو سيم موازي بـا   ،دست راست قاعدةطبق »: 3«دليل نادرست بودن گزينة 

  ، جاذبه خواهد بود.جهت همهاي  جريان

 

  )97 تا 94هاي  صفحه -مغناطيس - 2(فيزيك   

----------------------------------------------  

  )محمود منصوري(  »4«گزينة   -51

كنـار  يك رديف ها در  طوري پيچيده شده كه حلقه استوانهاز آنجايي كه سيم به دور 

و تعـداد   Dهم و چسبيده به هم هستند، پس اگر مطابق شـكل زيـر قطـر سـيم را    

  بناميم، خواهيم داشت: Nراهاي سيملوله  حلقه

  L ND= طول سيملوله  

  L NDNIB
L

=μ=   ميدان مغناطيسي سيملوله:اندازة  0→⎯⎯⎯⎯

  
NI IB

ND D
μ μ= =0 0  

  
T.mB T , ,I A
A

− − − −= × × μ = × =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

2 4 7 203 10 10 12 10 10
   

  D m / cm
D

− −
− −× ×× =  = × =

7 26 312 10 103 10 4 10 0 4   

  )100و  99هاي  صفحه -مغناطيس - 2(فيزيك   

----------------------------------------------  

  )نوريميرسيدعلي (  »1«گزينة   -52

  B B

B

mg F mN F

F N

− −

−
− = ×  × − = ×

 = ×

2 2

2
2 10 16 10 2 10

14 10
   

  

  سو است.  دست راست جهت ميدان درون با توجه به قاعدة

  BF BI B /−=  × = × ×214 10 2 0 7   

  B / T0 1 =  

  )93تا  91هاي  صفحه -مغناطيس - 2(فيزيك   

I1 2

B
F

I

B
F//

I A:2

mN10 mN10

FB

mg
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  )مجتبي نكوئيان(  »4«گزينة   -53

  با توجه به رابطة تغيير شارمغناطيسي داريم:

  BA( cos ) BA(cos cos )ΔΦ = Δ θ = θ − θ2 1   

  B T, A cm m

cos / , cos /

2 2 2 2
0 037 531 21 2

3 10 600 6 10

0 8 0 6

− −

θ = θ =

= × = = ×

⎯⎯⎯⎯→ θ = ⎯⎯⎯⎯→ θ =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

  ( )( )( / / ) Wb− − −ΔΦ = × × − = − ×2 2 53 10 6 10 0 6 0 8 36 10   

  توان نوشت: از طرفي با استفاده از قانون القاي الكترومغناطيسي فاراده مي

  

av
av

N ; Wb
avR ; t ms s

av

| | N| I | | |
R R t

| I |

| I | A mA

5
3

51 36 10
210 2 2 10

3

36 10
2 10

18 10 18

−

−

−= ΔΦ=− ×
−= Ω Δ = = ×

−

ε − ΔΦ= =
Δ

×⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
×

 = × =

  

  )115تا  110هاي  صفحه -و جريان متناوب يالقاي الكترومغناطيس - 2(فيزيك   

----------------------------------------------  

  )عليرضا آذري(  »2«گزينة   - 54

در قسـمت پـايين    ،دست راسـت  قاعدةجهت جريان عبوري از سيملوله و با توجه به 

بالا و آهنربـا  ي رو به ينيرو سيملوله به آهنربا در نتيجه القا شده و S سيملوله قطب

 ،دهد عددي كه ترازو نشان ميبنابراين  كند و وارد مي پايينبه سيملوله نيرويي رو به 

   يابد. مي كاهش

  )100و  99هاي  صفحه -مغناطيس - 2(فيزيك   

  )محمدامين سلماني(  »2«گزينة   - 55

(B)كه جهت ميدان مغناطيسي توجه به اينبا 


بـا   ،باشـد  مـي  Sبـه  Nاز قطب  

دسـت   گردد و براي بـه  تعيين مي 2جهت جريان در جهت  ،دست راست كمك قاعدة

  جريان داريم: ةآوردن انداز

  

  
cm / m

B G T , F mN N− −
= =

= = × = = ×4 3
50 0 5
400 400 10 50 50 10


   

  
F BI sin

/ I sinα= − −

= α

⎯⎯⎯⎯→ × = × × × ×
090 3 4 050 10 400 10 0 5 90


   

  I / A
/

3
4

50 10 2 5
400 10 0 5

−

−
×

 = =
× ×

  

  )93تا  91هاي  صفحه -مغناطيس - 2(فيزيك   

----------------------------------------------  

  )سيدعلي حيدري(  »2«گزينة   -56

  .شود ي وارد نميقسمت افقي نيرويبه 

  با توجه به قاعدة دست راست داريم:

  

SN

F

I

B

}F1 cm40
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  F BI sin / / N− −= θ = × × × = ×2 21 2 10 2 0 4 1 6 10   

  F BI sin / N− −= θ = × × × =2 22 2 10 2 0 25 10  

  

  برايند نيروها:

  F F / N− − −− = × − = ×2 2 31 2 1 6 10 10 6 10   

=mNسو برون   6 

  )93تا  91هاي  صفحه -مغناطيس - 2(فيزيك   

----------------------------------------------  

  )سيدعلي حيدري(  »2«گزينة   -57

) 2) و (1هاي ( هاي مغناطيسي سيم توجه به قاعدة دست راست، جهت ميدانابتدا با 

  كنيم: ها محاسبه مي سپس برايند آن و كنيم ، تعيين ميAرا در نقطة

  TB B G= =12 4 2   

  F | q | vBsin 6 4 490 2 10 10 4 2 10 1− −= ° = × × × × ×   

=Nبه سمت پايين   μ8 2  

 

  )96تا  94هاي  صفحه -مغناطيس - 2(فيزيك   

  )ل عماديومحمدرس(  »3«گزينة   - 58

  BA cosΦ = θ  

  cos− −= × × × × ×4 2 4 0150 10 3 5 10 60  

  / Wb / Wb−= × = μ55 625 10 56 25 

  )113تا  110هاي  صفحه -و جريان متناوب يالقاي الكترومغناطيس - 2(فيزيك   

----------------------------------------------  

  )محمدرسول عمادي(  »1«گزينة   -59

پـس دوران  است. گذرنده از مركز پيچه و عمود بر سطح آن  راستمحور پيچه خطي 

 صفر است. ،كند و نيروي محركة القايي ايجاد شده حول محور تغيير شار ايجاد نمي

  )115تا  110هاي  صفحه -و جريان متناوب يالقاي الكترومغناطيس - 2(فيزيك   

----------------------------------------------  

  )خاني مسعود قره(  »4«گزينة   -60

موادي كه در ميدان مغناطيسي قـوي، خاصـيت مغناطيسـي ضـعيف و موقـت پيـدا       

م، آلـومينيم، سـديم، اكسـيژن و    اد پارامغناطيسي هستند كه اورانيكنند همان مو مي

  اكسيد نيتروژن از جملة اين مواد هستند.   

 )103تا  101هاي  صفحه -مغناطيس -2(فيزيك  

} F
2

cm25

45
0

45
0

V
A

1 2

G4

G4

B =4 2
T

G B =4 2
T

G

V

F
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61-  »2«  ) (  

                

  .           

       .

   )2    -   91  92(  

----------------------------------------------  

62 -  »1«  ) (  

  
↓ ↓

↓

+

→

12 22 11 2

6 12 62
(nHjï¸Mo¨ à½k¹Àjïy¹¨H») p¼T²I¶ (nHjï¸Mo¨oÃü à½k¹Àjïy¹¨H») JA

(nHjï¸Mo¨  ½à jn»HoÎ) q¨¼±¬

  

         :   2   

    2  1           

.          

       :            

                  

   .  

:     

  
Δ −Δ

= =
Δ Δ

Δ = − Δ

6 12 6 2

6 12 6 2
2

2
y¹¨H»   

  :     

  = =12 22 11 12 22 111y¹¨H»   

       .

   )2    -   92  93(

----------------------------------------------  

63 -  »1«  ) (  

    2           

    :  

  → + +3 2 3 2 22  

  

= ×

× ×

=

23 2
2

3 3
2 3

3

13 3 44
2 84

1 1
12 6

   

    +   = 3   

  = + = 312 6 4 2 16 8   

           :  

  × =22 2
2

13 3 0 07544   

  −Δ
= = = ×

Δ ×
522

0 075 25 105 60 

   )2    -   85  90(  

)2(
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64-  »1«  ) (  

)    (              

        .  20        

    5/1 5/0  1          

  3 1  2    .           

             

 :    

  → +3 2   

 20     :     

  −Δ = − = 10 75 1 5 0 75  

  

Δ Δ= Δ = =
Δ

=
Δ = Δ = Δ = ×
Δ

=

3 0 75
1 3 3

0 25
3 2 2 0 752 3 3

0 5

   20  40  

  
−

−
= + =

= + =

1

1
0 5 0 25 0 75
1 0 5 1 5

 

   )2    -   92  93(

----------------------------------------------  

65-  »2«  ) (  

  :      

+ → +3 3 33 3  

= × × 30 31200 1000 1¼±d¶
¼±d¶

   

  × × =
3

1 27 0 543 1  

= × × ×1 3 1080 54 27 1 1   

  = 6 48  

 = − =6 48 0 54 5 94     

−Δ= = =
Δ

1
6 48
108 0 0940
60

 

   )2    -   85  90(  

----------------------------------------------  

66-  »4«  ) (  

−= =2
11 2y¹¨H»   

         20%   ×2
2023 25 100¼¶ 

 65/4      .    

  = ×2 2  2      2    

  

→
→

= →
→
→

2 4
1 2
0 6
0 3
0 15

»H à¾£Ã¤j 2

³»j ¾à £Ã¤j 2

³¼w à¾£Ã¤j 2

³nI¿a à¾£Ã¤j 2
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