
 2: ةصفح  تجربي دهمپاية ي اختصاص  1402 ارديبهشت 29آزمون  - ) 7پروژة (

  
  

  )بهرام حلاج(  »1«گزينة  - 1
است كه مقدار ايـن   Maxيك سهمي رو به پايين و داراي  فوقسهمي 

Max 4از رابطة  ،باشد كه همان عرض رأس ميa
−Δ آيد:  دست مي به  

  
2 2 132 3 4 1 1 24 4max

(( m ) ( )(m ))y m m− − − += − = − +
−

   

خود يك سهمي رو به بالاست كه كمترين مقدار آن برابـر   ،كه اين عبارت
  است با: 

  4 13 9
4 4 4

( )min
a

−Δ − −= = =   

  كتاب درسي) 82تا  78هاي  صفحه، ها ها و نامعادله معادله(
----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »3«گزينة  - 2
  f (x) ax b= +   

  3 1 3 1 42 20f ( x ) f (x ) x − + − = −   
  3 1 3 1 42 20a( x ) b (a(x ) b) x − + + − + = −   

  3 3 3 3 42 20ax a b ax a b x − + + − + = −   
  6 4 4 42 20 7 2ax a b x a ,b − + = −  = =   

  7 2 2 16f (x) x f ( )= +  =   
  كتاب درسي) 111تا  101هاي  صفحه ،تابع( 

----------------------------------------------  

  )علي سرآباداني(  »4« گزينة - 3
سؤال دوم بايد درست پاسـخ   7سؤال از  5سؤال اول و به  8سؤال از  5به 

  .و بقية سؤالات نيز نادرست بايد جواب داده شوند داده شود

  8 7 8 7 6 5 7 6 5
5 23 55 5

! !
! !! !

    × × × × ××× =    ××   
   

  8 7 7 3 49 24( ) ( )= × × × = ×  
  كتاب درسي) 140تا  119هاي  ، صفحهشمارش، بدون شمردن( 

----------------------------------------------  

  )جاني محمد توزنده(  »1«گزينة  - 4
1با ارقـام   بايستي 1 2 3 4, , , بسـازيم،   20000رقمـي بزرگتـر از    5عـدد   ,

4 ارقامبنابراين رقم سمت چپ فقط  3 2, تواند باشـد. بـا توجـه بـه      مي ,
  ر را خواهيم داشت:هاي زي ها حالت 1مكان 

}  حالت اول: } 
1 2

3 1 3 3 182 1
3
4

!= × =
 
 
 
 
 

» o«Äj ´¤n

   

}  حالت دوم: } 2
1 1

3 2 1 6 2 122 1
3
4

!= × =
 
 
 
 
 

o«Äj ´¤n pH Â§Ä
» o«Äj ´¤n

  

  حالت سوم:
 { } { }

2

3 2 1 1 1 62 1 1
3
4

=
 
 
 
 
 

o«Äj ´¤n

  

  توانيم داشته باشيم.  حالت مي 36بنابراين در كل 

  كتاب درسي) 132تا  119هاي  شمارش، بدون شمردن، صفحه( 

----------------------------------------------  

  )بهرام حلاج(  »3«گزينة  - 5

 ةخط عمودي لازم است. در صفح 2خط افقي و  2براي تشكيل مستطيل 
4شطرنجي    خط عمودي وجود دارد كه داريم: 7خط افقي و  5، ×6

  5 7 2102 2
  

= =  
  

  ها تعداد مستطيل

ها به صـورت   . حال تعداد مربعاند لحاظ شده ها نيز مربع ،كه در اين تعداد
  زير است: 

  

1 1 4 6 24
2 2 3 5 15

503 3 2 4 8
4 4 1 3 3

:
:
:
:

× = 
× = ⎯⎯⎯⎯→× = 
× = 

Ì¼μ\¶
nj
nj
nj
nj

   

  هايي كه مربع نيستند برابر است با: پس تعداد مستطيل

  210 50 160− =    
  كتاب درسي) 140تا  127هاي  ، صفحهشمارش، بدون شمردن(

----------------------------------------------  

  )محمد قرقچيان(  »3«گزينة  - 6

  به صورت زير است: اين آزمايش تصادفي ةروش اول: فضاي نمون

  
1 1 1 2 1 3 1 6

2 62 1
6 1 6 2 6 6
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IÀ jkø Ì¼μ\¶
−IμTeH

   

  14m n+ =   
تاس احتمال اينكه مجموع اعـداد ظـاهر    2دانيم در پرتاب  روش دوم: مي

  آيد:  دست مي زير بهة باشد از رابط kشده 

  1 2
1 6 1 1336

363613 636

k k k k
k k

− ≤ − −  = − >


   

  1 2 1 21 13 14k k k k− = −  + =   

  كتاب درسي) 151تا  142هاي  ، صفحهآمار و احتمال(

 ) 1رياضي (
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 3: ةصفح  تجربي دهمپاية ي اختصاص  1402 ارديبهشت 29آزمون  - ) 7پروژة (

  )پور خان سهيل حسن(  »3«گزينة  - 7
شـوند را   در اين بررسي بايد كل افرادي كه در ايران مبتلا به سرطان مـي 

شـوند   ، زيرا كساني كه مبتلا به سرطان ريه مـي عة آماري دانستجام ءجز
  .(نمونه) اي از اين جامعة آماري هستند زيرمجموعه

  كتاب درسي) 158تا  152هاي  آمار و احتمال، صفحه(
----------------------------------------------  

  )بهرام حلاج(  »3«گزينة  - 8
و  هاي رنگين كمان ، رنگامي افراداس ،گروه خوني گفته شدهاز بين موارد 
  اند. هاي هوا متغيرهاي كيفي اسمي نوع آلاينده

  كتاب درسي) 170تا  159هاي  آمار و احتمال، صفحه(
----------------------------------------------  

  )مجيد انصاري(  »4«گزينة  - 9
  جنسيت داوطلبان: كيفي اسمي

  زلزله: كمي پيوسته عدد ريشتر
  لات: كيفي ترتيبيسطح تحصي

  تعداد فرزندان دختر يك خانواده: كمي گسسته
اسـت در صـورتي كـه     اسـمي دقت كنيد كه نوع فشار خون متغير كيفي 

  فشار خون متغير كمي پيوسته است.  ةانداز
  كتاب درسي) 170تا  159هاي  آمار و احتمال، صفحه(

----------------------------------------------  

  )مجيد شعباني(  »3«گزينة  -10
كيفي اسمي و ترتيبي)  ،دانيم انواع متغيرهاي (كمي پيوسته و گسسته مي
باشند و چون داراي يـك ترتيـب    پس كيفي مي ،هايي عددي نيستند داده

  ذاتي نيستند پس كيفي اسمي هستند. 
  كتاب درسي) 170تا  159هاي  آمار و احتمال، صفحه(

----------------------------------------------  

  )مسعود برملا(  »4«گزينة  -11
0Δمخرج كسر داده شده به دليل داشتن  0aو  > همـواره مثبـت    <

0Δهاي  بنابراين صورت كسر بايد همواره منفي باشد كه شرط است. < 
0aو    رعايت شود: د باي >

  2
0 1 0 1
0 4 1 1 0

(I)a : m m

: m (m )(m )

< + <  < −


Δ < − + + <
   

  2 2 2 24 2 1 0 4 8 4 0m (m m ) m m m − + + <  − − − <   
   2 23 8 4 0 3 8 4 0m m m m − − − <  + + >   

  
1

2

8 4 2
3664 4 3 4 16 8 4 26

m

m

− + − = =Δ = − × × =   − − = = −


   

  
2

22 3
3 8 4

m

m m

− −

+−++ +
   

  22 3 (II)m ( , ) ( , )∈ −∞ − − +∞   

  2(I) (II) m⎯⎯⎯⎯→ < −   
  كتاب درسي) 91تا  83هاي  ها، صفحه ها و نامعادله معادله( 

  )خان افشين خاصه(  »2«گزينة  -12
  كنيم. خواهيم داشت:  هاي هر نقطه را قرينه ميyابتدا 

  1 2 12 1
x

| x |(| x | )y ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− − = − − += − S¿] nj keH» ¦Ä
SLX¶ ÁIÀ   

  2 3 1
y

| x |y ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→= − − + S¿] nj keH» ¦Ä
SLX¶ ÁIÀ  

  3 3 2y | x |= − − +   
2و  3yتـابع   نمودار دو 1y | x |= − را در يـك دسـتگاه مختصـات     −
  كنيم.  رسم مي

شود كه سطح مذكور مسـتطيل اسـت    بعد از رسم هر دو تابع مشاهده مي
2كه طول آن    باشد.  مي 2و عرض آن  2

  

2

2 3 4-1

1

y

x

  
  22 2 2 4S = × =   

  كتاب درسي) 117تا  109هاي  ، صفحهتابع( 
----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »2«گزينة  -13
در نتيجـه   .عددي فـرد باشـد   bكنيم كه  براي حل مسأله ابتدا فرض مي

2b   :واهد بودنيز فرد خ +

  

5 4 3 1 60

4 4 3 1 482

 == 
 =

oÿÅ  رقمي زوج 4تعداد عددهاي  

  رقمي زوج 4تعداد عددهاي  =108  

  4 4 4 641 3 2, ,b,b
= =

+
  رقمي فرد سهتعداد عددهاي  

بـا   رقمي زوج به عددهاي سه رقمي فرد برابر 4كه نسبت تعداد عددهاي 
51
2bو  bبنابراين  .باشد نمي 8   زوج هستند، بنابراين:  اعدادي +

  

5 4 3 1 60

34 4 3 1442 2,b,b

 == 
 = +

oÿÅ  رقمي زوج 4تعداد عددهاي  

  رقمي زوج 4تعداد عددهاي  =204  

  4 4 2 321 3,=   تعداد عددهاي سه رقمي فرد =

  204 51
832=    نسبت مورد نظر =

6bبنابراين با در نظر گرفتن  بزرگترين عـدد چهـار رقمـي فـرد بـه       =
  باشد.  مي 18م آن برابر با خواهد بود كه مجموع ارقا 8631صورت 

  كتاب درسي) 132تا  119هاي  ، صفحهشمارش، بدون شمردن( 

3 3 2y | x |= − − +

2 1y | x |= − −
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 4: ةصفح  تجربي دهمپاية ي اختصاص  1402 ارديبهشت 29آزمون  - ) 7پروژة (

  )بهنام كلاهي(  »3«گزينة  -14

» م«و دو حرف » ر«حرف  3داراي  ،ورد نظرمعبارت شود كه  مشاهده مي

ها در كنار هم يك حالت فرض  جايي آن باشند كه جابه مي» ا«و دو حرف 

  الات برابر است با:تعداد كل ح اند. شود چون يكسان مي

  10!pJ jt·» Rn n n H H³ ³   

  كتاب درسي) 132تا  127هاي  شمارش، بدون شمردن، صفحه( 

----------------------------------------------  

  )بهرام حلاج(  »2«گزينة  -15

  تا با هم جفت باشند، دو حالت دارد:  2لنگه حداكثر  4اينكه در بين 

  لنگه غير جفت: 2و  حالت اول: يك جفت كامل

  


1 2

6 5 2 2 2401 2 1 1
     

=     
     

Sÿ] Sÿ] oÃü ¾«¹²


   

  لنگه غير جفت:  4حالت دوم: 

  6 2 2 2 2 2404 1 1 1 1
     

=     
     

   

  حالت خواهيم داشت. 480پس در مجموع 

  كتاب درسي) 140تا  133هاي  شمارش، بدون شمردن، صفحه(

----------------------------------------------  

  )لاهيبهنام ك(  »3«گزينة  -16

  0 35 0 3 0 17P(A) / ,P(B) / ,P(A B) /= = =   

  1P(A B ) P((A B) ) P(A B)′ ′ ′= = −     

  1 0 35 0 30 0 17 1 0 48 0 52( / / / ) / /= − + − = − =   

  كتاب درسي) 151تا  142هاي  ، صفحهآمار و احتمال(

  )رضا سيدنجفي(  »3«گزينة  -17

  باشد. الف: نادرست، هر عضو نمونه، عضو جامعه مي

د بررسـي و اسـتفاده   ب: نادرست، در سرشماري بايستي تمام جامعه مـور 

  قرار گيرد.

 .ممكن است در اندازة نمونه اثـر بگـذارد  درست، تغيير اندازة جامعه، ناپ: 

عضو براي نمونه انتخاب شـود، سـپس بـا     7عضوي  17مثلاً اگر از جامعة 

تـايي   7تـوانيم تعـداد نمونـة     عضو، ديگر نمـي  5كاهش اعضاي جامعه به 

  داشته باشيم.

ميـت يــا تعـداد اعضـاي نمونــه، انـدازة نمونــه     ك مقــدارت: نادرسـت، بـه   

  گويند. مي

  كتاب درسي) 158تا  152هاي  آمار و احتمال، صفحه(

----------------------------------------------  

  )سجاد سالاري(  »3«گزينة  -18

هاي مهم اعضاي تيم بسكتبال، بلندي قـد   واضح است كه يكي از شاخصه

ها بيشتر از ميانگين قـد   ميانگين قد آن هآيد ك آنان است، پس به نظر مي

  تواند قابل استناد باشد. به دست آمده نمي ةو نتيج باشدكلاس 

  كتاب درسي) 158تا  152هاي  آمار و احتمال، صفحه(

----------------------------------------------  

  )مهدي نصراللهي(  »1«گزينة  -19

  است.  كمي پيوستهمتغير سرعت دوندگان يك مسابقه 

  ها متغير كمي گسسته هستند.  ساير گزينه

  كتاب درسي) 170تا  159هاي  آمار و احتمال، صفحه(

----------------------------------------------  

  )شكيب رجبي(  »4«گزينة  -20

هاي لباس، گروه خوني و نوع متغير تصـادفي چـون    نوع آلايندة هوا، رنگ

چـون ترتيـب خاصـي نيـز در آن     قابل شمارش نيستند كيفي هسـتند و  

هاي سال كيفـي ترتيبـي    هستند اما فصل اسميوجود ندارد از نوع كيفي 

  است. 

  كتاب درسي) 170تا  159هاي  آمار و احتمال، صفحه(
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    5: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1402ارديبهشت  29آزمون  -) 7پروژة ( 
 

 

  
 »محمود علي وصالي«  »2«ة زينگ -21

و يون كلسيم (نوعي مـادة معـدني) در انجـام رونـد      Kوجود ويتامين 
  انعقاد خون و تشكيل لخته لازم است.

 :ها نهيگز ريسا يبررس
هـا در توليـد لختـه نقـش      هاي شديدتر، گرده ريزي در خون»: 1«گزينة 

هاي خوناب مثـل   اصلي را دارند. آنها با آزاد كردن مواد با كمك پروتئين
كنند. پس بدانيد كه فيبرينوژن در خونـاب   فيبرينوژن، لخته را ايجاد مي
  اي خون. وجود دارد نه در بخش ياخته

هاي خوني مانند گويچـة   ي فيبرين، ياختههاي پروتئين هرشت »:3«گزينة 
كنيـد كـه   دهند. دقـت   ها را دربر گرفته و لخته تشكيل مي قرمز و گرده

  ترومبين. ةتجزيشود نه  ها ايجاد مي فيبرينوژناين رشته در نتيجة تغيير 
ها هستند. در  پلاكت هو بدون هست رنگ بياي  قطعات ياخته »:4«گزينة 

شـوند و   ها به هم متصل مي ديدگي جزئي رگ خوني، پلاكت محل آسيب
  سازند.  درپوش مي

  )گردش مواد در بدن( كتاب درسي) 64 و 61 هاي ه(صفح
 ----------------------------------------------  

 »مريم فرامرززاده«  »2«ة زينگ -22
 :ها نهيگز يبررس

ها و آمونياك سازها منجر بـه توليـد    تثبيت كنندهنادرست، »: 1«گزينة 
  شوند. آمونيوم مي

  كند. اي مواد آلي را تجزيه مي اي طي تنفس ياخته درست، هر ياخته »:2«گزينة 
  »+4NH« .دارديون آمونيوم بار مثبت نادرست،  »:3«گزينة 
امـا بـه   ي بـوده  ز هـا خـاك   نادرست، برخي از تثبيت كننـده »: 4«گزينة 

هـاي   و برخي بـا انـدام  و همزيستي با گياهان ندارند صورت آزاد هستند 
  كنند.  هوايي گياهان رابطه همزيستي برقرار مي

  )تركيبي( كتاب درسي) 103و  99، 34هاي  ه(صفح
 ----------------------------------------------  

 »مريم فرامرززاده«  »3«ة زينگ -23
  ديواره به غشا هست. ةمياني دورترين لاي ةتيغ زنده، گياهيهاي  در ياخته

 :موارد يبررس
 ةضخامت ديـوار  ،نگهبان روزنه مثلهاي روپوستي  الف: درست، در ياخته

  شكمي بيشتر از پشتي است.
  .يابد مجاور افزايش مي ةپسين فاصله بين دو ياخت ةبا تشكيل ديوارب: نادرست، 

  در كنترل تبادل مواد نقش دارد.ج: درست، ديواره همانند غشا 
  هاي سلولزي در هر لاية ديواره پسين موازي است.  درست، رشتهد: 

  )از ياخته تا گياه( كتاب درسي) 82تا  80هاي  ه(صفح 
 ----------------------------------------------  

 »زاده وحيد كريم«  »3«ة زينگ -24
 ادي ـز اريبا قطر بس ييها شهيبا ساقه و ر يا نهاندانگان دولپه ،سؤال منظور

سـاز   پنبـه  چـوب  وميآبكـش و كـامب   چـوب  وميكـامب  نيب ،است. در ساقه
موجود  يميپارانش يها اختهيهمراه و  يها اختهي ،يآوند آبكش يها اختهي

  پروتوپلاست هستند. يساز دارا پنبه چوب وميكامب ريدر ز
  :ها نهيزگ ريسا يبررس
 شهيرا در عرض رو بسياري از مواد محلول آب  يمپلاستيس ريمس»: 1« نهيگز

  !نه ساقه كند يمنتقل م
شده  ليتشك يآوندچوب يها اختهيبخش ساقه از  نيتر عيوس»: 2« نهيگز

  .ستنديزنده ن ها اختهي نياست. ا
 يهـا  اختـه ي ياست كه بر رو يديپيل بيترك يپوستك نوع»: 4« نهيگز

  !نه پوست رديگ يروپوست قرار م
  )تركيبي( كتاب درسي) 106و  105، 93تا  90، 86، 80، 79هاي  ه(صفح 

 »محمد كيشاني«  »3«ة زينگ -25
اي ممكن است ديوارة نخستين يا ديوارة پسين  در مجاورت غشاي ياخته

، مربوط بـه ديـوارة نخسـتين    و رشد كشش ،قابليت گسترش ديده شود.
پروتوپلاسـت  است. ديوارة نخستين، پس از تقسيم سيتوپلاسم و توسـط  

  آيد. تازه تشكيل شده به وجود مي
 :ها نهيگز ريسا يبررس

شود. ديـوارة   هاي سلولزي در ديوارة نخستين ديده مي رشته»: 1«گزينة 
  شود. نخستين مانع رشد گياه نمي

ميـاني و  اي چسـب ماننـد اسـت كـه در تيغـة       پكتين، ماده »:2«گزينة 
هاي گيـاهي بـا    سم ياختهشود. تقسيم سيتوپلا ديوارة نخستين ديده مي

  شود.  تشكيل تيغة مياني انجام مي
ديوارة پسين داراي چندين لايـه اسـت و نسـبت بـه سـاير       »:4«گزينة 

  شود. اي، ديرتر ساخته مي هاي ديوارة ياخته لايه
  )از ياخته تا گياه( كتاب درسي) 81و  80هاي  ه(صفح

 ----------------------------------------------  
 »عليرضا عابدي«  »3«ة زينگ -26

 موارد: يبررس
  الف: درست، هر دو بخش قشري و مركزي به لگنچه متصل هستند.  

اي در هر دو بخش قشري و مركـزي   مويرگي دور لوله ةب: درست، شبك
  شود. ديده مي

دهد كه  اي رخ مي هاي دور لوله ج: درست، فرايند بازجذب توسط مويرگ
  در هر دو بخش وجود دارند.

شوند كـه فقـط    ها فقط در كپسول بومن ديده مي نادرست، پودوسيتد) 
  در بخش قشري قرار دارند.

  )تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد( كتاب درسي) 73تا  71هاي  ه(صفح
 ----------------------------------------------  

 »آبادي حميدرضا فيض«  »1«ة زينگ -27
 KClدرصـد   5/0به دنبال قرار دادن روپوست تره يا كاهو در محلـول  

دقيقه به هنگام روشنايي و مشـاهده در زيـر ميكروسـكوپ     15به مدت 
هاي نگهبـان روزنـه،    ها: باز باشد، پس ياخته رود وضعيت روزنه انتظار مي

  هاي مجاور نگهبان روزنه پلاسموليز دارند.  تورژسانس و ياخته
درصد آب نمك به  4به دنبال قرار دادن روپوست تره يا كاهو در محلول 

مشـاهده در زيـر ميكروسـكوپ،    و  قيقه به هنگـام روشـنايي  د 15مدت 
نگهبان  مجاور هاي ها: بسته باشد، پس ياخته رود وضعيت روزنه انتظار مي

  هاي نگهبان روزنه پلاسموليز دارند. روزنه، تورژسانس و ياخته
اي كـاهش و حجـم    به هنگام تورژسانس: فاصلة بين غشا و ديواره ياخته

  يابد.  پروتوپلاست افزايش مي
اي افـزايش و حجـم    به هنگام پلاسموليز: فاصلة بين غشا و ديواره ياخته

  يابد.  پروتوپلاست كاهش مي
 :ها نهيگز ريسا يبررس

نگهبـان در حـال پلاسـموليز اسـت و      ةدر اين محلول ياخت»: 2«گزينة 
  يابد. اي افزايش مي فاصلة بين غشا و ديواره ياخته

ــ »:3«گزينــة  ــول ياخت ــه در حــال   ةدر ايــن محل مجــاور نگهبــان روزن
  يابد. اي افزايش مي پلاسموليز است و فاصلة بين غشا و ديواره ياخته

ــ »:4«گزينــة  ــول ياخت ــه در حــال   ةدر ايــن محل مجــاور نگهبــان روزن
  تورژسانس است. 

  )تركيبي( كتاب درسي) 110و  108، 82، 80هاي  ه(صفح

 )1شناسي (زيست
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    6: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1402ارديبهشت  29آزمون  -) 7پروژة ( 
 

 

 »زاده وحيد كريم«  »1«ة زينگ -28

مختلــف ماننــد  بــاتيمــواد و ترك تواننــد يزنــده مــ يهــا اختــهي مــةه
  .خود عبور دهند وارةيرا از د يو مواد دفع دياكس يد كربن
  :ها  نهيگز ريسا يبررس
پوست قرار  درون يرونيكه در سمت ب ييها اختهي»: 3«و » 2« يها نهيگز
كوتـاه   يرهايآب و مـواد محلـول در آن را از مس ـ   تواننـد  يم ـ رنـد يگ يم
از آنـدودرم وارد   ييها اختهيبه  ييو عرض غشا يپوپلاستآ ،يمپلاستيس

 يجـانب  يها وارهيعلاوه بر د ينوار كاسپار اهان،يگ يبعض شةيكنند. در ر
 ها اختهي نيو انتقال مواد از ا پوشاند يم زيرا ن يپشت وارهيپوست، د وندر

به  يا ژهيو يدرون پوست يها اختهي اهانيگ نيدر ا .كند يممكن م ريرا غ
 ني ـا قي ـمعبر وجود دارند كـه انتقـال مـواد بـه آونـدها از طر      اختهينام 

  .شود يانجام م ها اختهي
آوند  يها اختهيدر مجاورت  توانند يم زا شهير ةيلا يها اختهي»: 4«  نهيگز
 يها  اختهينسبت به  يآوند چوب يها اختهي نيتر يروني. برنديقرار گ يچوب
   .هستند تر كيبار تر، يداخل

  )اهاني(جذب و انتقال مواد در گ كتاب درسي) 107تا  105هاي  ه(صفح   

 ----------------------------------------------  

 »مجيد جعفري«  »2«ة زينگ -29

اند ابتدا وارد شبكه دوم مـويرگي   گلوكزهايي كه در نفرون باز جذب شده
هاي كوچك و سياهرگ بين هرمـي   گردند سپس با عبور از سياهرگ مي

وارد سياهرگ كليه گرديده و در نهايت به بـزرگ سـياهرگ زيـرين وارد    
   شوند. شده و به دهليز راست قلب وارد مي

گلوكز جذب شده در روده از طريق سياهرگ باب وارد كبـد شـده و بـه    
شود. گلوكز از كبد از طريق سـياهرگ فـوق    صورت گليكوژن ذخيره مي

ه دهليز راسـت قلـب وارد   كبدي به بزرگ سياهرگ زيرين وارد شده و ب
 شود.  مي

  ها:  بررسي ساير گزينه
گلوكزهاي باز جذب شده در كليه در مسير عبـور خـود بـه    »: 1«ة گزين

  شوند. سمت قلب وارد كبد نمي
هم گلوكز جذب شده و هـم گلـوكز بـاز جـذب شـده، وارد      »: 3«ة گزين

  د.نشو شبكه مويرگي مي
  .باشد مي نوساكاريدبه صورت موگلوكز  در هر صورت»: 4«ة گزين

  )تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد( كتاب درسي) 74صفحة ( 

 ----------------------------------------------  

 »مجيد جعفري«  »1«ة زينگ -30

دهـد كـه هسـته دو قسـمتي      شكل صورت سؤال ائوزينوفيل را نشان مي
هـاي   . ياختـه داردهاي روشن درشت  دمبلي داشته و سيتوپلاسم آن دانه

نيـز پراكنـده    هاي مختلـف بـدن   افتب درخوني، ضمن گردش در خون، 
  گيرد. شوند، اين سلول از سلول ميلوئيدي منشأ مي مي

  )گردش مواد در بدن( كتاب درسي) 63تا  61هاي  ه(صفح 

 »مريم فرامرززاده«  »1«ة زينگ -31
 :موارد يبررس

گيـرد امـا    قرار مياي خون  الف: نادرست، گرده (پلاكت) در بخش ياخته
  شوند.  خوني محسوب نمي  ياخته

در هنگام تشكيل در مغـز اسـتخوان هسـته    هاي قرمز  ب: درست، گلبول
  . دهند خود را از دست مي

سـفيد در انعقـاد و     اي به دليل پلاكت و گلبول ج: نادرست، بخش ياخته
ايمني نقش دارد. خوناب هم بـه دليـل داشـتن فيبرينـوژن و گلوبـولين      

  ترتيب در انعقاد و ايمني مؤثر است.  به
حجم آن مؤثر  در تغييرهاي قرمز  د: درست، اريتروپويتين با افزايش گلبول

  است.  
  )گردش مواد در بدن( كتاب درسي) 64تا  61هاي  ه(صفح

 ----------------------------------------------  
 »احمد بافنده«  »4«ة زينگ -32

 :ها نهيگز يبررس
  فقط در غذاهاي جانوري وجود دارد. 12B: ويتامين »1«گزينة 
  كند. براي آهن صدق مي :»2«گزينة 
كنـد بلكـه منظـورش هورمـون      براي هيچ كدام صدق نمـي  »:3«گزينة 

  اريتروپويتين است. 
ها  صحيح است زيرا هر كدام از مواد مصرفي كه نباشد ياخته»: 4«گزينة 

  يابد.  هاي قرمز كاهش مي و تعداد گويچهشوند  تكثير نمي
  )گردش مواد در بدن( كتاب درسي) 63تا  61هاي  ه(صفح

 ----------------------------------------------  
 »احمد بافنده«  »1«ة زينگ -33

اي است. در سامانة گـردش آب و   منظور صورت سؤال جانداران پر ياخته
  حفرة گوارشي قلب وجود ندارد. 

هـا در   كنند. در همة آن ها صدق مي اي براي همة پر ياخته ها نهيگز ريسا
اي يـا   شود. چون كه آب يا مايع بين ياخته ها تبادل انجام مي كنار ياخته

هـا   ها وجود دارند پس فاصلة انتشار مواد تا ياخته همولنف در كنار ياخته
ر، هـا داراي حفـره هسـتند. در هيـد     اي بسيار كوتاه است. همة پر ياختـه 

هايي كه قلـب دارنـد نيـز قلـب      . در آنوجود داردپلاناريا و اسفنج حفره 
 داراي حفره است. 

  )گردش مواد در بدن( كتاب درسي) 67تا  65هاي  ه(صفح 
 ----------------------------------------------  

 »احمد بافنده«  »3«ة زينگ -34
 :ها نهيگز يبررس

  كند. نميهاي لنفي صدق  براي رگ»: 1«گزينة 
  كند. براي هيچ كدام صدق نمي »:2«گزينة 
هاي لنفي نيز پس  كند. حتي رگ ها صدق مي براي همة رگ»: 3«گزينة 

قرمـز   اي شوند اما بخـش ياختـه   مجزا تقسيم مي هاي از گريزانه به بخش
  رنگ نيست.

منظورش سرخرگ كوچك است كه قطرش تغييـر چنـداني    »:4«گزينة 
  كند.  كه تغيير نمي كند نه اين نمي

  )گردش مواد در بدن( كتاب درسي) 61تا  55هاي  ه(صفح
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 »محمد كيشاني«  »4«ة زينگ -35

. مريســـتم هســـتندهـــاي روي زمـــين، نهانـــدانگان  بيشـــترين گونـــه
شود.  مي ساز، نوعي مريستم پسين است و در پوست گياه ديده پنبه چوب

ايـن   شـود.  ها ديده مـي  اي دقت كنيد كه مريستم پسين، فقط در دو لپه
هـاي پارانشــيمي و بــه ســمت بيــرون   مريسـتم بــه ســمت درون ياختــه 

  شوند. اي مي پنبه سازد كه به تدريج چوب اي را مي هاي زنده ياخته
 :ها نهيگز ريسا يبررس

توانند قطر گياه را  هر دو ميهاي نخستين و پسين،  مريستم»: 1«گزينة 
  افزايش دهند. مريستم نخستين در همة نهاندانگان وجود دارد. 

در همة گياهان مواد ليپيدي براي كاهش تبخير آب وجـود   »:2«گزينة 
هـا پوسـتك    اي لپـه  ها، پوسـتك و پيراپوسـت، در تـك    اي در دو لپهدارد. 

  شود. موجب كاهش تبخير آب مي
ترابري شيرة خام در همـة نهانـدانگان، بـه عهـدة آونـدهاي       »:3«گزينة 

  چوبي است. آوندهاي چوبي، ديوارة پسين چوبي شده دارند.
  )از ياخته تا گياه( كتاب درسي) 93تا  90، 89، 86هاي  هفح(ص

 ----------------------------------------------  

 »مريم فرامرززاده«  »3«ة زينگ -36

 :ها نهيگز يبررس

د طـي  ن ـتوان د مـي نشو نادرست، مواد سمي كه وارد بدن مي»: 1«گزينة 
  د.نترشح، دفع شو

هـاي پـيچ خـورده و شـبكه دور      اي لولهه نادرست، از ياخته »:2«گزينة 
  دهد.  اي ترشحات رخ مي لوله

  شوند. درست، مواد ترشح شده دوباره بازجذب نمي »:3«گزينة 
نادرست، در بيشتر موارد ترشـح بـا انتقـال فعـال و مصـرف      »: 4«گزينة 
ATP  .پس در مواردي بدون صرف همراه استATP .است  

  )تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد( كتاب درسي) 75تا  73هاي  ه(صفح
 ----------------------------------------------  

 »محمود علي وصالي«  »4«ة زينگ -37

تـر   ترين بخش نفرون، قسمتي از لولة هنلـه اسـت. بخـش بيرونـي     باريك
برش طولي ساختار كليه، بخش قشري آن است. دقـت كنيـد كـه لولـة     

  هنله به طور كامل در بخش قشري حضور ندارد. 
 :ها نهيگز ريسا يبررس

ترين بخش نفرون، لولة هنله است. اين بخش در حـد   طويل»: 1«گزينة 
  چ خوردة نزديك و دور قرار دارد. فاصل بين لولة پي

ترين بخش نفرون، كپسول بومن است. اين بخـش، از   حجيم »:2«گزينة 
اي ريزپـرزدار لولـة   ه ـ ي از لاية بيروني خـود، بـه ياختـه   هاي طريق ياخته

  گردد. خوردة نزديك متصل مي پيچ
ترين بخش نفرون، كپسول بومن است. اين بخـش، در   كوتاه »:3«گزينة 
  ديگر خود، تعداد ياختة بيشتري دارد.  ديوارهبيروني نسبت به  ديواره

  )تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد( كتاب درسي) 72و  71هاي  ه(صفح

 »احمد بافنده«  »1«ة زينگ -38

هـا در نهانـدانگان    هـا و ريشـه   هايي كه در افزايش ضخامت ساقه مريستم
تم شـود و هـم مريس ـ   هـاي پسـين مـي    نقش دارند، هم شـامل مريسـتم  

هـا   نخستين. زيرا مريستم نخستين نيز تا حدي باعث رشد قطـري انـدام  
هـاي پارانشـيمي (نـرم     شود. مريستم نخستين واضح است كه ياختـه  مي
هايي كـه ديـوارة نخسـتين نـازك و چـوبي نشـده دارنـد)         ) (ياختهدآكن
سـازد. در بافـت آبكـش،     سازند. كامبيوم چوب آبكش بافت آبكش مي مي

ساز نيز  ) وجود دارند. كامبيوم چوب پنبهآكندهاي پارانشيمي (نرم  ياخته
  سازد. پارانشيمي مي هاي ياختهبه سمت درون 

  )از ياخته تا گياه( ي)كتاب درس 93تا  90، 87هاي  ه(صفح 

 ----------------------------------------------  

 »دانيال نوروزي«  »1«ة زينگ -39

ــ لولــة ــنزد خــورده چيپ ــ ك،ي ــة پ ــة هنلــه دارا خــورده چيلول  يدور و لول
 يكننده جزئ جمع يدر اطراف خود هستند. مجار يا لوله دور يها رگيمو

   .ستندياز نفرون ن
  :ها نهيگز يبررس
و دور و هنلـه هماننـد    كينزد خورده چيهر سه بخش لوله پ»: 1« نةيگز

  .گلومرول در ساخت ادرار نقش دارند
  .شود يتراوش تنها در كپسول بومن انجام م»: 2« نةيگز
) يزناياز م يكننده، ادرار را به لگنچه (نه بخش جمع يمجار»: 3« نةيگز
  .كنند يم هيتخل
در اطـراف خـود جـزء     يا لولـه  دور رگيمـو  يهر بخش دارا»: 4« نةيگز

   .ندارد يجذب نقش كپسول بومن در باز دياما دقت كن باشد ينفرون م
  و دفع مواد زائد) ياسمز مي(تنظ كتاب درسي) 74تا  72هاي  ه(صفح

 ----------------------------------------------  

 »زاده وحيد كريم«  »4«ة زينگ -40

 يهـا  اختـه يبـه   يشـتر يشـباهت ب  برهاينسبت به ف دياسكلرئ يها اختهي
   .دارند يميپارانش
  :ها نهيگز ريسا يبررس
   .كنند يطناب و پارچه استفاده م ديدر تول برهاياز ف»: 1« نهيگز
نسـبت بـه    دهايدر اسكلرئ نيو نخست نيپس وارةيضخامت د »:2« نهيگز
   .است شتريب برهايف

 قي ـمواد مختلف را از طر توانند يم وارهيد شدن يقبل از چوب»: 3« نهيگز
   .جا كنند پلاسمودسم جابه

  )از ياخته تا گياه( كتاب درسي) 89تا  87هاي  ه(صفح
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m
s

h

h

v

(2)

زم�ن
1

5
4

=4 5

(3)

 
 »عرفان عسكريان چايجان«  »3«ة زينگ -41

طبق فرض سؤال، سطح زمين را به عنوان مبدأ انرژي پتانسيل گرانشـي  
  در نظر گرفته و داريم: 

  48020
5100100C A A A AE E E E E= − = =   

  4
5C C A AK U (K U ) + = +   

  1 4
5 5

A c A cv v K K
A A cK U U=  =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −   

  2 411 4 4 10 7 5 4 10 2525 A( v ) / × × = × × × − × ×   

  2 22 5240 80 160 160 4005 2A Av v = − =  = × =   

  20A
mv
s

 =  
  )كار، انرژي و توان( كتاب درسي) 73تا  71 هاي ه(صفح 

----------------------------------------------  
 »زهره آقامحمدي«  »1«ة زينگ -42

چون نيروي مقاومت هوا نداريم، انرژي مكانيكي جسم پايسته اسـت. بـا   
  ر نظر گرفتن سطح زمين به عنوان مبدأ پتانسيل گرانشي، داريم: د

  1 3
E K UE E = += ⎯⎯⎯⎯⎯→  

  1
3

0
1 1 3 3 0

U
K

K U K U =
=

+ = + ⎯⎯⎯→   
  
  
  

  2
1

1 1 80 10 42 2mv mgh h h m =  × =  =   
  دهيم:  ) مساوي قرار مي2) و (1( هاي اكنون انرژي مكانيكي را در نقطه

  1 0
1 2 1 1 2 2

UE K UE E K U K U == += ⎯⎯⎯⎯⎯→ + = + ⎯⎯⎯→  

  2
4 3 22 2 5221

11 1 802 2 2
h h / m

mv mv mgh
= =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ×+=   

  2 2
2 2 2

1 32 16 42
mv v v
s

= × +  =  =   

2اكنون نسبت 
2

U
K

  كنيم:  را محاسبه مي 

  2 2
22 2

10 3 2 32 411 8162 2

U mgh /
K mv

×= = = =
×

   

  )كار، انرژي و توان( كتاب درسي) 70تا  68هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »قانمبين ده«  »3«ة زينگ -43
  انرژي جنبشي داريم:  -كار ةطبق قضي

  2 2
12

1 1
2 2K W mv mvΔ =  − =®¨   

  W W W+ +·p» H¼À S¶»I£¶ n¼U¼¶ ÁoM¯IM  

  2 21 2000 40 02 ( ) × × − =   
  2000 10 500 W W− × × + +H¼À S¶»I£¶ n¼U¼¶ ÁoM¯IM  

  W W +H¼À S¶»I£¶ n¼U¼¶ ÁoM¯IM   
  3 31600 10 10000 10 11600kJ= × + × =  

  )ژي و توانكار، انر( كتاب درسي) 64تا  61هاي  ه(صفح 

 »مبين دهقان«  »1«ة زينگ -44
  كنيم:  ابتدا نمودار جسم آزاد را رسم مي

f N
k

mg  
  انرژي جنبشي داريم:  -كار ةبا توجه به قضي

  kN mg fK W W W WΔ = = + +®¨   
دهد.  عمود بر مسير حركت است، پس كاري روي جسم انجام نمي Nنيروي 

  كند. حال داريم: است، پس انرژي جنبشي تغيير نمي ثابت تندياز آنجايي كه 
  2 1 0 kmg fK K K W WΔ = − = = +  

  1002 10 5k mgf JmghWW = − × × = −= −= −  
100mgWبنابراين  J=  100وkfW J=   است. −

  )كار، انرژي و توان( كتاب درسي) 64تا  61هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »عرفان عسكريان چايجان«  »1«ة زينگ -45

  2 1 0tW W W K K K= + = Δ = − =
SMIY Ák¹U

oM¯IM ·p»


  

  0180W W (mg d cos )= − = − × ×oM¯IM ·p»  

  250 10 6 2 4(( ) )= + × × − ×


  
  40000W J =oM¯IM  

  504000 2000100P P W= × = × =kÃÿ¶ ®¨ ½jpIM   

  40000 202000
WW

P t s
Pt

=  = = =oM¯IM oM¯IM
kÃÿ¶ kÃÿ¶

  

  )كار، انرژي و توان( ي)كتاب درس 76تا  73هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »مصطفي كياني«  »4«ة زينگ -46
Qگرماي داده شده به گلوله برابر  mc= Δθ    و انرژي پتانسـيل اوليـة

Uگلوله برابر  mgh= توان نوشت:  است. بنابراين مي  

  
0

0

400

20 0 2
400 0 2 0 410 20

Jc
kg. C

h m, / C
Q mc Q / /
U mgh U

=

= Δθ=

Δθ ×= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
×

  

  0 4 40Q / U Q U =  = %   
  انرژي پتانسيل اولية گلوله به گرما تبديل شده است. از درصد  40 يعني

  )دما و گرما( كتاب درسي) 99تا  96هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »عرفان عسكريان چايجان«  »3«ة زينگ -47

  
  )دما و گرما( ي)كتاب درس 86 ة(صفح 

 )1فيزيك (

oT¶ 4 ¾£Lö oÀ » 6 ¾M 2 ¾£Lö pH
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 »عرفان عسكريان چايجان«  »1«ة زينگ -48
  A BL L Δ = Δنده استاختلاف طول ثابت ما  

  1 1 1 1A A B B A A B BL L L L α Δθ = α Δθ α = α  
  5 5

1 1 1 1
44 5 10 6 10 3A B A BL / L L L− − × × = × ×  =  

  11111

1

14 103 3
30

BBBBA

B

cmLLLLL

L cm

==−=−

 =
   

  )دما و گرما( كتاب درسي) 89تا  87هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »عرفان عسكريان چايجان«  »2«ة زينگ -49
350 10 800 40 20 202 60

( ))(Q mc WP
tt

−Δθ × × × − − ====
×ΔΔ

   20 10 200Q P t W s J= Δ = × =   
  )دما و گرما( كتاب درسي) 99تا  96هاي  ه(صفح 

----------------------------------------------  
 »پور احمد مرادي«  »1«ة زينگ -50

گرما، دماي جسم تغييري  50kJچون به ازاي كه ت توان گف طبق نمودار مي
  شود.  اين مقدار گرما صرف تغيير حالت (ذوب) جسم مي ،نكرده است

  51 100000 1050000 2 FF F
JLLmLQ

kg
=  =  ==J»l  

توان با تناسـب   مي ،با توجه به اينكه شيب قسمت دوم نمودار ثابت است
  دست آورد. دماي نهايي را به

  060 40 20 25 75 50 15 20 1215 90 75 25
( ) ( )

C?
)(?

− ×
 ==

IU pH
pHIU   

  060 12 72 Cθ − =  θ =   
  )دما و گرما( كتاب درسي) 106تا  103و  99تا  96هاي  ه(صفح 

----------------------------------------------  
 »كتاب آبي«  »4«ة زينگ -51

E
E

= = kÃÿ¶

ÁkÃ²¼U

(kÃÿ¶) Â]»oi Ároº H
(®¨) ÁkÃ²¼U Ároº H

 بازده

400 60 24000E P t E J= × = ×  =ÁkÃ²¼U ÁkÃ²¼U ÁkÃ²¼U 

75 1800024000100
E

E J =  =kÃÿ¶
kÃÿ¶ 

24000 18000E E E= − = −ÂÄI¶o¬ ÁkÃ²¼U kÃÿ¶ 

6000 6E J E kJ =  =ÂÄI¶o¬ ÂÄI¶o¬ 

  )كار، انرژي و توان( كتاب درسي) 75 صفحة( 
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ -52
آوريم، با توجه به قضية كار  دست مي ابتدا اندازة نيروي مقاومت هوا را به

    ي در مسير رفت تا نقطة اوج داريم:انرژي جنبش -

  

KK KW K W Wmgft
== Δ  = − ⎯⎯⎯⎯+ →2 0

12  
mv
smvfd mgd

d m

=
⎯⎯⎯⎯⎯= −− − →

=

201 21 162   
(f m) m( ) f / m+ × =  =

1 210 16 20 2 52   
و  Aانرژي جنبشـي بـين دو نقطـة     -حال با در نظر گرفتن قضية كار 

B نقطة   و در نظر گرفتن فاصلةA  تا نقطة اوج را با نمادd′ :داريم   
W Kt AB′ = Δ   

2 0 8 0 8f ( d / ) mgd mg(d / ) K KB A′ ′ ′ − + − + + = −  
B AK K=⎯⎯⎯⎯⎯→   

f / mf( d / ) / mg =′ − + + = ⎯⎯⎯⎯⎯→2 52 0 8 0 8 0   
/ m( d / ) m / d / /′ ′+ = ×  + =2 5 2 0 8 10 0 8 2 0 8 3 2   

d / d / m′ ′ =  =2 2 4 1 2  
در  Bو  Aدست آوردن تنـدي جسـم در يكـي از نقـاط       حال براي به

  داريم:  Bمسير برگشت از نقطة اوج تا نقطة 
1 2 02W K mgd fd mvt B′′ ′′= Δ  − = −   

1 2 2 303022 2 510 2
mm / m mv v vBB B s

 × − × =  =  =  
  )كار، انرژي و توان( كتاب درسي) 64تا  61هاي  هصفح( 

----------------------------------------------  
 »كتاب آبي«  »1«ة زينگ -53

  

  يابيم:  رود را مي ابتدا ارتفاعي كه گلوله در طرف راست بالا مي

  
W E Ef D A= −   

f d (K U ) (K U )k D D A A − = + − +   
f d ( mgh ) ( mv mgh )k D AA − = + − +

1 20 2   
( / h ) ( / / )D − × = + × × − × × + × ×

1 28 2 0 0 4 10 0 4 10 0 4 10 22   
h h h mD D D − = −  =  =16 4 28 4 12 3   

  متوقف شود.   Mكنيم كه گلوله در نقطة  حال در مسير برگشت، فرض مي
W E E W (K U ) (K U )f M D f M M D D′ ′= −  = + − +   

W U x / x mf D′ = −  − × = − × ×  =2 0 4 10 3 6   
  شود.  متوقف مي Bاز نقطة  متري 2پس گلوله در مسير برگشت در فاصلة 

  )كار، انرژي و توان( كتاب درسي) 73تا  71هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »4«ة زينگ -54
نيروي  ،شود رد ميبه قايق وا (d)جايي  تنها نيرويي كه در راستاي جابه

در نتيجه طبق  .دهد بنابراين فقط اين نيرو كار انجام مي ،است (F)باد 
  داريم: انرژي جنبشي  -كارقضية 

1 0
2 1 2 2
2

2

0
1
2

0
21

2

v
t t

t

t F

W K K K W K K

W mv

W W Fdcos Fd

FdFd mv v
m

= = Δ = − ⎯⎯⎯→ = − =

 =


= = =

 =  =

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h
m

=
2

0
0

U2=0

V1=        =250
m

s

900

3/6

V2

2 1
1 2

1
4 2

F
d

v m m
v m m

⎯⎯⎯⎯→ = = =·Iv§Ä
·Iv§Ä

¢ÄI¤ ¢ÄI¤
¢ÄI¤ ¢ÄI¤  

2
1

1
2

v
v

 =
¢ÄI¤
¢ÄI¤  

  )، انرژي و توانكار( كتاب درسي) 64تا  61هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ -55
پـس انـرژي    ،نظـر شـده اسـت    كه از مقاومت هـوا صـرف   با توجه به اين

  مكانيكي بمب در طول مسير پايسته است. 
  1 2 1 1 2 2E E K U K U=  + = + 

  2 2
1 2

1 1 02 2mv mgh mv+ = + 

 
 

  

   2 2
2 1 2 250 2 10 200v v gh = + = + × ×  

  2 258~ mv
s

 −  
  )كار، انرژي و توان( كتاب درسي) 70تا  68هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  
 »كتاب آبي«  »4«ة زينگ -56

كلـوين باشـد، طبـق     Tدرجة سلسـيوس و   θاگر دماي اوليه برابر با 
اطلاعات داده شده در صورت سؤال، با پنج برابـر شـدن دمـا بـر حسـب      

، دما بـر حسـب كلـوين دو برابـر     5θدرجة سلسيوس و رسيدن آن به 
رسـد. اكنـون بـا اسـتفاده از رابطـة ميـان دمـا در         مـي  2Tشده و بـه  

  و كلوين، داريم: هاي سلسيوس  مقياس
2732 5 273 2 273 5 273TT ( )=θ+= θ + ⎯⎯⎯⎯⎯→ θ + = θ +   

2 2 273 5 273 3 273 91 C°θ + × = θ +  θ =  θ =   
  )دما و گرما( كتاب درسي) 85و  84هاي  ه(صفح 

----------------------------------------------  
 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ -57

با توجـه بـه رابطـة تغييـر حجـم جسـم جامـد بـر حسـب تغييـر دمـا            
13( V V )Δ = α Δθ  :داريم   

1
1

5

0 063 3 3 40100
11 102

V /V V
V

C
−

ΔΔ = α Δθ  = αΔθ  = × α ×

 α = ×
°

  

اكنــون بــه كمــك رابطــة تغييــر مســاحت برحســب تغييــر دمــا         
12( A A )Δ = α Δθ :داريم ،  

5
1

1
4

12 2 2 10 702
7 10

AA A ( )
A

−

−

ΔΔ = α Δθ  = αΔθ = × × ×

= ×

1
100 0 07A /

A
Δ

 = × =SeIv¶oÃÃûUkÅnj % 

  )دما و گرما( كتاب درسي) 94تا  92هاي  ه(صفح 

 »كتاب آبي«  »4«ة زينگ -58
  ضرب جرم جسم در گرماي ويژة آن است، يعني: يت گرمايي يك جسم حاصلظرف

230

460
230 460

JC
K
Jc

kg.K

C mc m
=

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = × 

230 0 5460m / kg = = 

  )دما و گرما( كتاب درسي) 99تا  97هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ -59
)eتعادل روش اول: براي محاسبة دماي  )θ    بر اسـاس قـانون پايسـتگي ،

  انرژي، بايد جمع جبري گرماهاي مبادله شده بين اجسام صفر باشد. پس:
1 2 3 0Q Q Q Q = → + + =   

1 1 2 2 2 3 3 3 0e e eC ( ) m c ( ) m c ( )θ − θ + θ − θ + θ − θ =  

0
1 2 2 1 20

0
3 3 3

2550 5 4200 15

500 0 5 900 175

J JC ,m kg,c , C
kg.KC
Jm g / kg ,c , C

kg.K

= = = θ =θ =

= = = θ =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

0
2550 15 5 4200 15 0 5 900 175 0

18
e e e

e

( ) ( ) / ( )

C

θ − + × θ − + × θ − =

 θ =
 

د جسم در تماس كامل با يكديگر قرار گرفته و بدون روش دوم: در صورتي كه چن
)eها  تغيير حالت به دماي تعادل برسند، دماي تعادل آن )θ :برابر است با  

1 1 2 2 2 3 3 3
1 2 2 3 3

e
C m c m c

C m c m c
θ + θ + θ

θ =
+ +

 

0
1 2 2 1 20

0
3 3 3

2550 5 4200 15

500 0 5 900 175

J JC ,m kg,c , C
kg.KC
Jm g / kg ,c , C

kg.K

= = = θ =θ =

= = = θ =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

02550 15 5 4200 15 0 5 900 175 182550 5 4200 0 5 900e
/ C

/
× + × × + × ×θ = =

+ × + ×
 

  )ما و گرماد( كتاب درسي) 102تا  99هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »4«ة زينگ -60
 120وار تبديل آب صفر درجة سلسـيوس بـه بخـار آب     هاي طرح مرحله

  درجة سلسيوس به شكل زير است:
1 20 0 00 100 100Q QC C C⎯⎯→ ⎯⎯⎯→JA JA JAnIhM 

3 0120Q C⎯⎯⎯→ JAnIhM  

تبديل، گرماي تك تك مراحـل   براي محاسبة گرماي كل لازم براي اين
  نماييم: آن را با هم جمع مي

1 2 3Q Q Q Q= + +®¨ 

2 1 3 2w V Vmc ( ) mL mc ( )= θ − θ + + θ − θ 

1 2

3

1 4200 4 2 0 100

2100 2 1 120

W

V

J kJm kg ، c / ، C ، C
kg.K kg.K

J kJc / ، C
kg.K kg.K

= = = θ = θ =

= = θ =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→




 

1 4 2 100 0 1 1 2 1 120 100VQ / ( ) L / ( )= × × − + × + × × −®¨
 420 42 462 462V VQ L L (kJ) kJ = + + = + >®¨ 

توان گرفت ايـن   اي كه مي هدر سوال داده نشده و تنها نتيج VLمقدار 
  باشد. كيلوژول مي 462از  تر است كه: گرماي لازم بيش

  )دما و گرما( كتاب درسي) 111تا  106و  99تا  96هاي  ه(صفح 
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  11: ةصفح   ختصاصي پاية دهم تجربيا  1402ارديبهشت  29) آزمون 7پروژة (     
 

 

  
 »آرمين عظيمي«  »3«ة زينگ - 61

  معادله موازنه شده واكنش انجام شده به صورت زير است: 

  2 2 7 2 22 3aK Cr O bHCl KCl cX Cl dH O+ → + + + 

بنـابراين مقـدار    ؛وجـود دارد  Kاتم  2، واكنش در سمت راست معادله

a  است.  1برابر  

 dبنابراين مقـدار   ؛وجود دارد Oاتم  7، واكنش معادله چپدر سمت 

  است.  7برابر 

بنابراين مقـدار   ؛وجود دارد Hاتم  14، واكنش در سمت راست معادله

b  است.  14برابر  

با توجـه   بنابراين ؛وجود دارد Crاتم  2، واكنش در سمت چپ معادله

 cمقـدار   ،3CrCl اسـت و يـا   2CrCl، يا Xها كه ماده  به گزينه

   است. 2برابر 

بنابراين فرمول  ؛وجود دارد Clاتم  14، واكنش در سمت راست معادله

ــه صــورت  Xتركيــب  درســت شــيميايي ــام آن 3CrClب ــوده و ن  ب

  كلريد است. (III)كروم

تركيـب هسـتند، از    2Clجز  واكنش بههمة مواد شركت كننده در اين 

  است.  26برابر  ،هاي واكنش تركيباين رو مجموع ضرايب استوكيومتري 

  )رد پاي گازها در زندگي( كتاب درسي) 64تا  62هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  

 »هادي عبادي«  »1«ة زينگ - 62

  نادرست هستند. ه شدهمطالب دادهمة 

اما در دما و فشار بالا  دوش در دما وفشار اتاق انجام نمي هابرالف) واكنش 

  .شود ورقه آهني انجام مي و مناسب در حضور يك

يافتن شرايط بهينه براي انجام واكنش در دما  ،هابر  ب) بزرگترين چالش

  و فشار مناسب بود.

ــاك  ــازي آموني ــراي جداس NH)3 پ) ب ــرد  ( ــنش را س ــوط واك ، مخل

  شود.و جداسازي كنند تا آمونياك مايع  مي

در دمـا و فشـار اتـاق انجـام     بـه روش هـابر   ت) واكنش توليد آمونيـاك  

  د. وش نمي

زيـرا واكـنش    ؛دنشـو  به فراورده تبديل نمي ها دهندهث) تمامي واكنش 

 پذير است.  برگشت

  )اي گازها در زندگيرد پ( كتاب درسي) 82و  81هاي  ه(صفح

 »آرمين عظيمي«  »1«ة زينگ - 63

اكسيد مصرف  كيلوگرم كربن دي 50در حدود هر درخت تنومند سالانه 
گـرم   mكند. اگر فرض كنيم هر خودرو به ازاي طي يك كيلـومتر،   مي

  كند، داريم:  اكسيد توليد مي گاز كربن دي

  
2

2

40000 20 365 1000 87600050

mkm day kgCO

kgCO

× × ×
=

¸Ã{I¶
  

  150m g =   
  است.  Cبنابراين برچسب آلايندگي اين خودرو، 

  كند:  توليد مي 2COگرم  3000هر خودرو روزانه 
  150 20 3000× =   

  2 3CO MgO MgCO+ →   

  22
2 2

1 1 403000 44 1 1
molCO molMgO gMgOgCO

gCO molCO molMgO
× × × 

 2727gMgO 

  )رد پاي گازها در زندگي( كتاب درسي) 84و  70، 66هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »عباس هنرجو«  »1«ة زينگ - 64

  (ب) درست است. تنها عبارت
هاي انجام شده براي توليـد اوزون تروپوسـفري بـه صـورت زيـر       واكنش
  است: 

  2 2N (g) O (g) NO(g)+ → 

 2 2NO(g) O (g) NO (g)+ →  

  2 2 3NO (g) O (g) NO(g) O (g)+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +kÃ{n¼in¼º  
گـاز  ، Cو مـاده   NO، گـاز  B، مـاده  2O، گاز Aدر نتيجه ماده 

2NO .است  
      ها:  بررسي عبارت

  ناقطبي هستند. 2O  اما مولكول قطبي 2NOو  NO هاي مولكولالف) 

1هاي  ب) ساختار لوويس مولكول
2[NO   به صورت زير است: 2Nو  −[

  : N N و   ≡:

N

O O

..
...... ....

-1

[ [  
  پيوند اشتراكي وجود دارد. 3در نتيجه در هر واحد از اين دو مولكول، 

اما در كنـد.  قاعـده هشـتايي را رعايـت نمـي     Nاتم  Cب) در تركيب 

3O كنند. ها از قاعده هشتايي پيروي مي همه اتم  

O)3 دقت كنيد كه اوزونت)  هاي قطبـي و   به دليل داشتن مولكول (
O)2 با جرم مولي بيشتر نسبت بـه اكسـيژن   جـوش بيشـتري    نقطـه  (

  . نسبت به آن دارد
  )رد پاي گازها در زندگي( كتاب درسي) 76تا  73هاي  ه(صفح

 )1شيمي (
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  12: ةصفح   ختصاصي پاية دهم تجربيا  1402ارديبهشت  29) آزمون 7پروژة (     
 

 

 »هادي عبادي«  »1«ة زينگ - 65

  فقط مورد (ب) نادرست است. 
حجـم دو نمونـه    ،براي اينكه در دما و فشار يكسـان بررسي عبارت (ب): 
   :برابر باشد با هم ها نيز هاي آن بايد تعداد مول ،گاز با هم برابر باشد

  180 420
mol Ne?mol Ne gNe molNe

gNe
= × =  

  2 222
2

14 22
mol H?mol H gH mol H

g H
= × =   

  ها:  بررسي ساير عبارت

1الف) وقتي 
در حالـت   شود، جرم و تعداد مـول آن  جرم گاز خارج مي 5

4 ثانويه،
4شود و با  حالت اوليه مي 5

 ،گـاز  هـاي  مولتعداد برابر شدن  5

4حجم آن نيز 
  شود.  برابر مي 5

1 12 1
11

4
5 100 20100

v vv v
vv

−−
= × = −= ×   درصد تغييرات حجم%

  يابد. % كاهش مي20حجم ظرف بنابراين 
  پ)

   
1 12 2 2560 2 3 110 2222 2 51 1224 3 110

LO molO N OAmLO
molOvLOmLO? O

/N atom Armol ArL Ar?atom Ar AmLAr
mol ArvL ArmL Ar

×××

==
× × ×

−¼§²¼¶
−¼§²¼¶  

2  ت)  1 1 1 1 1
1 50 25 44n n / n n n n= + = + =   

5 هاي گازي مولشمار وقتي 
5جـم هـم   پس ح ؛شود برابر مي 4

برابـر   4

  شود. مي
  )رد پاي گازها در زندگي( كتاب درسي) 80تا  77هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  

 »سيد رحيم هاشمي«  »1«ة زينگ - 66

  موارد دوم و سوم نادرست هستند.
  بررسي موارد نادرست:

Oسيژن به صورت اك لوويس درستمورد دوم: ساختار  O= 
 

  است.  
اوزون تنهـا   و آيـد  به حسـاب مـي   آلايندهمورد سوم: اوزون تروپوسفري 

هاي فرابنفش و تبديل آن به تابش  توسفري است كه با جذب تابشاسترا
 . نمايد موجودات را در مقابل اين تابش حفظ مي ،فروسرخ

  )پاي گازها در زندگي رد( كتاب درسي) 76 تا 73هاي  ه(صفح

 »رسول عابديني زواره«  »4«ة زينگ - 67
  معادله موازنه شده واكنش انجام شده به صورت زير است:

  3 2 24 5 4 6NH O NO H O+ → + 

 2310 1 5 418 10/ LNO /= × ×½k¹Àj y¹¨H» −¼§²¼¶  

 23
1 4

9 16 02 10
mol mol NO V LNO

mol mol NO/
× ×

×

½k¹Àj y¹¨H»
½k¹Àj y¹¨H»−¼§²¼¶

  

  25 25V / L = 

 22
6110 1 25 25 4
mol H Omol NO?gH O / L NO

/ L NO mol NO
= × × ×  

  2 2
2

18 10 81
g H O / gH O

mol H O
=   

  )رد پاي گازها در زندگي( كتاب درسي) 81و  80هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »هادي عبادي«  »3«ة زينگ - 68
  كنيم:  واكنش را موازنه ميمعادله ابتدا 

  3 2 2 24 2 5 2KNO (s) K O(s) O (g) N (g)→ + +   

3 22 3
3 3

1 5303 101 4
molKNO molO?LO gKNO

gKNO molKNO
= × × ×   

  2 2
2

22 4 841
/ LO LO

molO
=   

  22 2 2
1 1

500227 273
84 0 273 84 273

V T V V
V T

+= → =  =
+

  

  2 154V    
  )رد پاي گازها در زندگي( كتاب درسي) 81و  77هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  

 »عباس هنرجو«  »2«ة زينگ - 69
  ها:  بررسي گزينه

  صورت زير است: واكنش به شده موازنه معادله »: 1«گزينة 
  3 8 2 2 25 3 4C H O CO H O+ → +  

3ليتر پروپان  8/2حجم لازم براي سوختن كامل  8(C H   :برابر است با (

3 8 23 8
3 8 3 8 2

1 5 22 42 8 22 4 1 1
molC H molO / L/ LC H
/ LC H molC H molO

× × ×   

  214LO=   

00دقت كنيد كه دماي  پس مقدار اكسيژن كافي وجود دارد. C  و فشار
1atm نشان دهنده شرايط استاندارد ،(STP) .است    
  »: 2«گزينة 

2 22 2
2 2

3 8 3 83 8 3 8
3 8 3 8

1 3214 2022 4 1
1 442 8 5 522 4 1

molO gOLO gO
/ LO molO

molC H gC H/ LC H / gC H
/ LC H molC H

 × × =


 × × =

   

  20 5 5 14 5/ /− =  
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  13: ةصفح   ختصاصي پاية دهم تجربيا  1402ارديبهشت  29) آزمون 7پروژة (     
 

 

3»: 3«گزينة  8C H ،2CO  2وO، 2اند اما  ناقطبيH O يمولكول 
  كند. گيري مي قطبي است و در ميدان الكتريكي جهت

  باشد.  مي 2COحاصل تركيب ناقطبي »: 4«گزينة 

  3 8 2 23 8
3 8 3 8 2

1 3 442 8 22 4 1 1
molC H molCO gCO/ LC H
/ LC H molC H molCO

× × ×   

  216 5/ gCO=  
  )رد پاي گازها در زندگي( كتاب درسي) 81تا  78هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  

 »هادي رحيمي كياسري«  »2«ة زينگ - 70

تركيب نامحلول (رسـوب) حاصـل از مخلـوط محلـول كلسـيم كلريـد و       
4محلول سديم فسفات، كلسيم فسفات 23Ca (PO اسـت كـه از دو    (

3يون فسفات 
4(PO Ca)2و سه يـون كلسـيم    −( تشـكيل شـده    +(

  است.
   به صورت زير است:فسفات  يون ساختار

  

..

..
.. .... ....

..
..

..
.. ..P

O

O

O O

3-

[ [    

جفت الكتـرون ناپيونـدي وجـود دارد و از     12در هر واحد يون فسفات، 
آنجا كه در هر واحد فرمولي كلسيم فسفات، دو يون فسفات وجود دارد؛ 

جفـت الكتـرون    24در هر واحـد فرمـولي كلسـيم فسـفات،     در مجموع 
  ناپيوندي در ساختار آنيون وجود دارد.

  ها: بررسي ساير گزينه
يون فراوان حل شده در آب درياهـا، دو كـاتيون    8در ميان  »:1«گزينة 

(K ,Na )+ ــدول دوره   + ــروه اول ج ــه گ ــوط ب ــاتيون  مرب اي و دو ك
2 2(Ca ,Mg )+   اي هستند. مربوط به گروه دوم جدول دوره +

ها، بيشتر  در ذوب كردن يخ در جاده NaClكاربرد  درصد»: 3«گزينة 
  از مصارف خانگي است.

ــة  ــورت      »: 4«گزين ــه ص ــات ب ــوم كربن ــوني آموني ــب ي ــول تركي فرم

4 2 3(NH ) CO در هـر واحـد فرمـولي آن    ها  است؛ بنابراين شمار اتم
  است. 14برابر 

   دو يون كربنات و نيترات مشابه است:مدل فضا پر كن دقت كنيد كه 

3NO−  2
3CO −  

   
  )آب، آهنگ زندگي( كتاب درسي) 98و  92تا  90، 87هاي  ه(صفح

 »ساجد شيري طرزم«  »2«ة زينگ - 71

  (پ) و (ت) درست هستند.هاي (ب)،  عبارت
  ها: بررسي عبارت

دقت كنيد كه براي شناسايي يون فسفات، از محلـول آبـي حـاوي    الف) 

Ca)2يون كلسيم  توان استفاده كرد كه منجر به تشكيل رسوب  مي +(
3سفيد رنگ كلسيم فسفات  4 2Ca (PO   شود. مي (

هاي حل شده در آب درياهـاي گونـاگون    ب) مقايسه درصد جرمي نمك
  به صورت زير است:

  هاي حل شده: مقايسه از نظر مقدار نمك
  درياي مرده<درياي سرخ<درياي مديترانه<اقيانوس آرام

Cl)ب) يون كلريد  ترين يون حل شـده در آب درياهاسـت،    ، فراوان−(
هـا، مقـدار آن در آب دريـا     هـا و كـاتيون   در نتيجه نسبت به ساير آنيون

  بيشتر است.
4ت) فرمول شيميايي آمونيـوم سـولفيد بـه صـورت     2(NH ) S   اسـت؛

 وجود دارد. عنصر  3اتم و  11بنابراين در هر واحد اين تركيب، 

  (آب، آهنگ زندگي) كتاب درسي) 94و  92تا  90، 87هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »رسول عابديني زواره«  »3«ة زينگ - 72

  معادله موازنه شده واكنش انجام شده به صورت زير است:
  2 2 22 2Mg(OH) HCl MgCl H O+ → +   

  100= ×
½kº ¼{®e ³o]
−¼±d¶ ³o] درصد جرمي منيزيم هيدروكسيد  

  
2

29 4029 100 10040
11 6

x x
g

/ gMg(OH)

×
 = ×  =

=
−¼±d¶   

  110 10 36 5 1 2 1236 5
ad / /HCl mol.L

/M
−× ×= = =¾TÄn¯¼¶  

  22
2

111 6 58
molMg(OH)?mLHCl / gMg(OH)

gMg(OH)
= × ×   

  
2

2 1000 33 31 12
molHCl mL / mL

mol Mg(OH) mol HCl
× −¼±d¶ −¼±d¶  

  تركيب يوني است.  2MgCl ،هاي حاصل فراوردهميان در 

  22
2

111 6 58
molMg(OH)?mol / gMg(OH)

gMg(OH)
= × ×·¼Ä  

  2
2 2

1 3 0 61 1
molMgCl mol / mol

mol Mg(OH) molMgCl
× =·¼Ä ·¼Ä   

2Mgاز يـك مـول    ،2MgClهر مول  تشـكيل   −Clو دو مـول   +
 شده است. 

  )آب، آهنگ زندگي( كتاب درسي) 99 و 98، 96هاي  ه(صفح
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 »هادي عبادي«  »2«ة زينگ - 73
  موارد دوم و سوم درست هستند.

  رد نادرست:بررسي موا
؛ نـه تركيـب آلـي    هگـزان هيـدروكربن اسـت   دقت كنيد كـه  مورد اول: 

  .دار اكسيژن
؛ در نتيجه در مخلوط آب و مورد چهارم: چگالي هگزان از آب كمتر است

  گيرد. مخلوط قرار ميبالا و هگزان در پايين هگزان، آب در 
2اتـانول  هر واحـد  مورد پنجم:  5(C H OH)  3ون و اسـت 6(C H O) 

 اتم كربن دارد و برابر نيست.  6اتم كربن ولي هگزان  5مجموعاً 
  )آب، آهنگ زندگي( كتاب درسي) 109تا  107هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  
 »عباس هنرجو«  »4«ة زينگ - 74

  62
4 10(g)SO : ppm

(g)
− = ×

½kº ¼{®e ³o]
−¼±d¶ ³o]يون سولفات  

  6 3 2
43 2 10 3 2 101000

x/ x / gSO− − = ×  = ×  

  3 2
2 4 3 42 3Al (SO ) Al SO+ −→ +   

  
23 2 4 2 4 34 2 2

4 4

113 2 10
96 3

mol Al (SO )molSOgSO/
gSO molSO

−
− −

− −× × ×   

  32 4 3342 3 8 101
g Al (SO ) / g

mol
−× = ×   

  )آب، آهنگ زندگي( كتاب درسي) 95و  94هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »هادي رحيمي كياسري«  »2«ة زينگ - 75
هـاي گـوگرد    بـرخلاف مولكـول   2CO سـيد اك دي هـاي كـربن   مولكول

گيـري   ناقطبي هستند و در ميـدان الكتريكـي جهـت    2SO اكسيد دي
  .كنند نمي

  ها:  بررسي ساير گزينه
ها، نقش مهمـي در تعيـين حالـت     برهم كنش ميان مولكول»: 1«گزينة 

دارد كـه قـدرت ايـن نيروهـا در     هـاي مختلـف    فيزيكي و خواص تركيب
  جامد، بيشترين مقدار است.حالت 
ترتيـب   ، به15دار سه عنصر نخست گروه  تركيبات هيدروژن»: 3«گزينة 

3NH ،3PH  3وAsH  .3هستندNH تشـكيل   به دليل توانايي
هاي خود، نقطـه جـوش بـالاتري از دو     هيدروژني بين مولكول يپيوندها

، هـر دو مـاده   3AsHو  3PHتركيب ديگر دارد. در ميـان دو مـاده   
ــي هســتند؛ در نتيجــه   ــولي بيشــتر،   3AsHقطب ــل جــرم م ــه دلي ب

جـوش يـك    دانيم كه هرچه نقطـه  تري دارد. همچنين ميجوش بالا نقطه
شـود؛ بنـابراين ترتيـب مـايع      تر به مايع تبديل مي گاز بالاتر باشد، راحت

3ها به صورت  شدن آن 3 3PH AsH NH<   خواهد بود. >
در آب نـامحلول اسـت؛ بنـابراين     4BaSOتركيب يـوني  »: 4«گزينة 

دو قطبي در محلول حاصل، كمتر از ميانگين قـدرت   -اذبه يوننيروي ج
  است. 4BaSOپيوند هيدروژني در آب و پيوند يوني در 

  )آب، آهنگ زندگي( كتاب درسي) 111و  107تا  103هاي  ه(صفح
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  ها:  عبارتبررسي 

شــود كــه  و آب توليــد مــي 2COگــاز  ،4CHاز ســوختن كامــل آ) 

  باشند. (درستي عبارت آ) ترتيب ناقطبي و قطبي مي به

2Hهاي قطبي  در مولكولب)  O  وHCl     (+) اتـم هيـدروژن قطـب

كنـد.   گيـري مـي   جهـت  است كه به سمت صفحه بـا بـار منفـي   مولكول 

  (درستي عبارت ب)

2پ) از سوختن ناقص  6C H،  گازCO شود كـه   و بخار آب توليد مي

  . (نادرستي عبارت پ)هستندهر دو مولكول قطبي 

2Hت) مولكول  S  2قطبي است كه از مولكولH O قطبي  كه آن هم

يعني مولكول با جرم مولي كمتر نقطـه   ؛نقطه جوش كمتري دارد ،است

 . (نادرستي عبارت ت)جوش بالاتري دارد

  )آب، آهنگ زندگي( كتاب درسي) 107 تا 103هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  

 »عباس هنرجو«  »2«ة زينگ - 77

  (ت) براي تكميل جمله داده شده مناسب هستند.موارد (الف) و 

تـر بـه    در شـرايط معـين راحـت    ،بالاتر باشديك گاز هرچه نقطه جوش 

  شود. ميتبديل مايع  حالت

  بررسي موارد نادرست:

2Hهرچند ب)  S     به دليل قطبي بودن و جرم مولي بـالاتر نسـبت بـه

4SiHتر بـه مـايع    جوش بالاتري دارد و در شرايط معين، راحت قطه، ن

قطبـي اسـت و    2Oبـرخلاف   3Oشود اما دقت كنيد كـه   تبديل مي

جـوش گـاز اوزون    نيـز بيشـتر اسـت؛ در نتيجـه نقطـه      3Oجرم مولي 

0
3112( C O )− 0نسبت به گاز اكسيژن  −

2183( C O )− بالاتر  −

  شود. تر به حالت مايع تبديل مي است و در شرايط معين راحت

، به دليل جـرم مـولي برابـر، گـاز     2Nو  COهرچند بين دو گاز پ) 

جوش بالاتري دارد  به دليل قطبي بودن، نقطه (CO)مونوكسيد كربن 

 2NOشود اما گاز  تر به حالت مايع تبديل مي و در شرايط معين راحت

همچنـين جـرم مـولي بـالاتر      قطبـي و هاي  نيز به دليل داشتن مولكول

تر  ارد و در شرايط معين راحتجوش بالاتري د ، نقطه2O نسبت به گاز

  شود. به حالت مايع تبديل مي

  )آب، آهنگ زندگي( كتاب درسي) 107تا  103هاي  ه(صفح 
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  تنها عبارت (پ) درست است.

  ها: بررسي عبارت

040در دماي  Aپذيري نمك  انحلالالف)  C :برابر است با  
  0 16 36 0 16 40 36 29 6S / / ( ) /= − θ + = − + =   

040در نتيجه درصد جرمي محلول سيرشده اين نمك در دماي  C  برابر
  است با:

  100 29 6 100 23100 129 6
S /
S /

× ×= =
+

% درصد جرمي  

نزولـي   ،دمـا  برحسب Aپذيري نمك  ب) دقت كنيد كه نمودار انحلال
است؛ در نتيجه با كاهش دما، مقدار بيشتري از ايـن نمـك در آب حـل    

  شود. مي
پ) 

  00 3 27 0 16 36 0 46 9 20/ / / Cθ + = − θ + → θ = → θ   
پـذيري نمـك    ت) همانطور كه در قسمت (الف) حساب كـرديم، انحـلال  

A  040در دماي C ،6/29  بنـابراين در   گـرم آب اسـت؛   100گرم در
29گرم آب،  500 6 5 148/ × حل شـده و محلـول    Aگرم نمك  =

شود. با توجه بـه جـرم مـولي نمـك      اي از اين نمك تشكيل مي سيرشده
Aهاي اين ماده برابر است با:  ، شمار مول  

  1 1 35148 110
mol A / mol Ag A

g A
× ¦μº¦μ ¦º μº¦μº    

  )آب، آهنگ زندگي( كتاب درسي) 103تا  101هاي  ه(صفح 
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 »رسول عابديني زواره«  »4«ة زينگ - 79
ترتيـب   پذيري پتاسيم نيترات و سديم نيتـرات بـه   انحلال ،مطابق نمودار

  گرم آب است.  100گرم در  95و  40برابر 

0(   )C0 30

40

95

K
N

O 3

K
N

O 3

N
aN

O 3

N
aN

O 3

دما

ي
�ر

ذ
لپ

لا
ح

انه

  
95 3 47 550 2 3100 2

g NaNO
g H O / g NaNO

gH O
= ×   حل شده3NaNOمقدار=

  50 47 5 97 5/ / g= +   جرم محلول سديم نيترات =

  3
40 3 3075 2 100 2

gKNO
g H O gKNO

gH O
= ×   حل شده3KNOمقدار=

  75 30 105g= +   نيترات پتاسيمجرم محلول  =

105  ها:  اختلاف جرم محلول 97 5 7 5/ / g− =   

  ها در دو محلول:  محاسبه شمار يون

  
33
3

3

147 5 85
2 1 121

mol NaNO?mol / g NaNO
g NaNO

mol / mol
mol NaNO

= × ×·¼Ä

·¼Ä ·¼Ä
 

  
33
3

3

130 101
2 0 61

molKNO?mol gKNO
gKNO

mol / mol
mol KNO

= × ×·¼Ä

·¼Ä ·¼Ä
 

  )آب، آهنگ زندگي( كتاب درسي) 102 ة(صفح

----------------------------------------------  

 »رسول عابديني زواره«  »1«ة زينگ - 80

  ها: عبارت همةبررسي 

اطراف  Hهاي  هاي آب از سمت اتم مولكول ،كلريدآ) در محلول سديم 

هـاي سـديم قـرار     هاي اكسيژن طرف يون هاي كلريد و از سمت اتم يون

  گيرند. (نادرست) مي

هاي آب خود به خـود از محـيط رقيـق بـه      مولكول ،ب) در فرايند اسمز

  روند. (نادرست) محيط غليظ مي

هر فرد بالغ به يون پتاسيم دو برابر يون سديم است پ) نياز روزانه بدن 

اما از آنجا كه بيشتر مواد غذايي حاوي يون پتاسيم است، كمبود آن بـه  

  (نادرست)شود.  ندرت احساس مي

ــا و فشــار معــين انحــلال ت ــا ) در دم ــذيري گازه ــه صــورت  در آب پ ب

2 2 2CO NO O N> >   است. (نادرست) <

ها از آب جـدا   ميكروب ،مز معكوس و صافي كربناس هر دو روشث) در 

 شوند. (درست) نمي

  )آب، آهنگ زندگي( كتاب درسي) 119تا  115هاي  ه(صفح
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