
 2: ةصفح  تجربي دهمي اختصاص  1401 آبان 20آزمون  -  )2(پروژة   

  
  )جاني محمدابراهيم توزنده(  »4«گزينة  - 1

  شود: با توجه به فرض مسئله و شكل زير، نتيجه مي
  (b, ) [ ,a) (b,a)− =4 2   

  
aبنابراين = 1

bو 2 = − 1
  توان نوشت: ، اكنون مي3

(b,a) ( a ,b) ( , ) ( , ) ( , ) { }− − = − − − = − − −1 1 1 1 12 1 2 23 2 3 2 3    

  كتاب درسي) 5تا  3 هاي صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 
----------------------------------------------  

  )مسعود مهدوي(  »4«گزينة  - 2

  ) x x
x

≤  ≤ ≤  ≥2
2

1 11 15 0 225 225   

  ، مجموعة نامتناهي است.Aبنابراين

  
) x x | x |

B { , , , ...}
− ≤  ≥  ≥

=
2 15 5 10 3 30

30 33 36   

B متناهي است.نااي  نيز مجموعه  
  )x , x x {..., , , , , ..., }∈ ≤  ∈ − −3 15 2 1 0 1 15   

Cنامتناهي { , , , ...} : = 0 1 2  
  )x ,x x { , , ..., }≤ ∈  ∈4 15 1 2 15   

Dمتناهي { , , , ..., } : = 2 3 15
1 1 1 1
2 2 2 2

   

  كتاب درسي) 7تا  5 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »1«گزينة  - 3

  t
nt an bn c a( ) b( ) c== + + ⎯⎯⎯→ + + =1 42 21 1 4   

  a b c ( ) + + = 4 1   

  t t a( ) b( ) c (a( ) b( ) c)=  + + = + +2 2
3 22 3 3 2 2 2   

  a b c a b c a b c ( ) + + = + +  = +9 3 8 4 2 2  

 ( ),( ) a a , c a b b =  = = − = −1 2 2 4 2 2   

nt n bn b t b b b = + + −  = + + − = +2
32 2 18 3 2 20 2   

)سوم دنبالـه  چون جملة b)+20 bپـس  ،عـددي طبيعـي اسـت    2 ∈   و بـا شـرط
b ≤ b+20كه مجموع ارقام و اين 0   آيد: دست مي به - 3برابر  bاست، مقدار 5برابر  2

  nb t t n n= −  =  = − +2
33 14 2 3 5   

t ( ) ( ) = − + =2
4 2 4 3 4 5 25  

  كتاب درسي) 20تا  14 هاي صفحه، و و دنبالهالگ مجموعه،(  

  )يبهنام كلاه(  »2«گزينة  - 4

  با توجه به جدول زير داريم:

  
  بنابراين:

  a a ( ) ( )− = + × − + × =2 2
9 8 9 4 9 8 4 8 21   

  كتاب درسي) 20تا  14 هاي صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 
----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »3«گزينة  - 5

خواهـد بـود، بنـابراين     در دنبالة هندسي، نسبت دو جملة متوالي برابر بـا قدرنسـبت  
  داريم:

  : , ,− −8 4 هندسي دنبالة2
a

a
b b

= −  = −


= −  = −

4 1 82
1 24 2

   

باشد، دنبالـة ثابـت اسـت كـه تنهـا در       حسابي و هم هندسي مي اي كه هم تنها دنباله
 آيد. دست مي ، دنبالة ثابت به3گزينة 

 a , ,b , ,+ + 12 4 6 4 4 4   

  كتاب درسي) 27تا  21 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )جاني محمدابراهيم توزنده(  »1«گزينة  - 6

  داريم:در هر دنبالة حسابي تفاضل هر جمله از جملة قبلش برابر قدرنسبت است. 

  

a a a a a a

a a a a a a
(a a )(a a ) (a a )(a a )

(a a )(a a ) (a a ) (a a )
(a a ) (a a a a a a )

a a a a a a

+ + = + + +

 − + − + − = −
 − + + − +
+ − + = −  + + +
+ + = −  + + + + + = −

 + + + + + = −

2 2 2 2 2 2
1 3 5 2 4 6

2 2 2 2 2 2
2 1 4 3 6 5
2 1 2 1 4 3 4 3

6 5 6 5 2 1 4 3
6 5 1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

2
2

2 5 5
5 2 5 2

2
5

   

  كتاب درسي) 24تا  21 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )محمد حميدي(  »2«گزينة  - 7

  قرار دهيم: 6و  n ،4جاي كافيست به

  
a

a , a
a

= =  = =
6

4
4 64 6 46

2 2 3 9
3 3 3

   

  كتاب درسي) 27تا  25 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

-2 b a 4
x

anنهقاط تعداد

ش�ل شچماريالة

1+4
2

1

2 +4  2

2

×
2

3 +4  3

3

×
2

... n

n n+42

 عادي - )1رياضي (
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 3: ةصفح  تجربي دهمي اختصاص  1401 آبان 20آزمون  -  )2(پروژة   

  )محمد قرقچيان(  »3«گزينة  - 8
naصورت حسابي را بهجملة عمومي دنبالة  a (n )d= + −1 و جملـة عمـومي    1

nصورت دنبالة هندسي را به
nb b q −= 1

گيـريم. بـا توجـه بـه فـرض       درنظر مي 1
  داريم:

  

a ba b
a b a d a q
a b a d a q

 ==  =  + = 
 = + = 

1 11 1
13

10 14 1 1
2620 27 1 1

9
19

   

bاز طرفي b b=2
14 1   ، بنابراين:27

d

(a d) a (a d) a a d d a a d

d a d a d≠

+ = +  + + = +

 = ⎯⎯⎯→ =

2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1

02
1 1

9 19 18 81 19
81 81

   

  دنبالة هندسي برابر است با:قدرنسبت 

  a d a q d dq q+ =  =  =13 13 131 1
109 90 81 9   

  كتاب درسي) 27تا  21 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )بهرام حلاج(  »3«گزينة  - 9
 در شكل زير داريم:

  

h
sin h sin

h
cos h cos

h h h
h sin cos

θ =  = θ

α =  = α

 = + −
 = + θ − α

1
1

2
2

1 2

5050

2020
100
100 50 20

   

  كتاب درسي) 35تا  29 هاي صفحه، مثلثات( 
----------------------------------------------  

  )شكيب رجبي(  »4«گزينة  -10

  
( )

× − − × −
= =

−− ×2

2 12 1 2 1 62 2
7 73 33 63 2

   

  كتاب درسي) 35تا  29 هاي صفحهمثلثات، (
----------------------------------------------  

  )محمد قرقچيان(  »1«گزينة  -11
A دانيم مي B A B′− = :بنابراين  

  A (B C) A (B C) A (B C )′ ′ ′− − = − =     
  A (B C)′=     

  :يابيم ميحال متمم اين مجموعه را 
  [A (B C)] A (B C ) A (B C)′ ′ ′ ′ ′= = −       

  كتاب درسي) 10تا  8 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

  )محمد حميدي(  »3«گزينة  -12

  كنيم: تقسيم مي تقسم 4فضاي كلاس را طبق نمودار ون زير به 
    cآموزان مشترك در دو المپياد: تعداد دانش
    aالمپياد رياضي: فقط آموزان تعداد دانش
    dآموزان غيرالمپياد: تعداد دانش
    bالمپياد اقتصاد:فقط آموزان  تعداد دانش

  
  ، پس:كدام يا در هيچ اند نام كرده نفر يا در هر دو المپياد ثبت 20چون 

  c d a b c d a b+ =  + + + =  + =
20

20 40 20   

a  اند، پس: نام كرده در المپياد رياضي ثبتفقط نفر  15 b=  =15 5   
 اند و به ايـن  كردهنام  آموزان فقط در المپياد اقتصاد ثبت نفر از دانش 5دقت كنيد كه 
  آموزان مشترك بين المپياد رياضي و اقتصاد نيز اضافه شود. تعداد بايد دانش

  b c c+ = +5   
cچون d+ = ≥cپس: 20 ≤0   در نتيجه: 20

  c≤ + ≤5 5 25   

  كتاب درسي) 13تا  10 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )محمد بحيرايي(  »4«گزينة  -13

  حل اول: راه
  با توجه به الگو در شكل هفتم داريم:

  ( )= + + × =6 4 2 2   هاي سياه تعداد دايره 24

  
هاي سياه و سفيد بـا هـم برابـر و مسـاوي     تعداد دايره ،زوج باشد nحل دوم: اگر راه

n2

  شود با: هاي سياه و سفيد برابر مي تعداد دايره ،فرد باشد nاست. اگر 2

  nn =− −= ⎯⎯⎯→ =
2 71 49 1 242   هاي سياه تعداد دايره 2

  n +
=

2 1
  ي سفيدها تعداد دايره 2

  كتاب درسي) 20تا  14 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

a bc

d

�

�50 20

100

{h1
{h2

h
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 4: ةصفح  تجربي دهمي اختصاص  1401 آبان 20آزمون  -  )2(پروژة   

  )علي آزاد(  »2«گزينة  -14

  nt n n An A

( A)n n A

= + + +

= + + +

2 2

2
2 5 8 30

2 5 8 30
  

ntصورت  جملة عمومي يك الگوي خطي به an b= اسـت، بنـابراين ضـريب    +

n2 :در رابطة بالا بايد صفر باشد  A A+ =  = −2 0 2   

  nt n A n ( )

n n

 = + = + −

= − = −

5 8 30 5 8 30 2
5 8 30 2 10 2 30 2

   

عددي طبيعي است تنها در يك صورت حاصل عبـارت بـالا عـددي     nاز آنجايي كه

nt  شود كه برابر با صفر باشد: گويا مي (n )= −10 2 3   
  n n− =  =3 0 3   

  كتاب درسي) 20تا  14 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )محمدي عاطفه خان(  »2«گزينة  -15

  دهيم: نمايش مي a5پنجم قديم (اوليه) را با و جملة a′5جملة پنجم جديد را با

  
a a (a d ) (a d)

d d (d d)
′ ′− = + − +

′ ′= − = − = × =
5 5 1 14 4
4 4 4 4 4 16

   

  كتاب درسي) 24تا  21 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )علي سرآباداني(  »4«گزينة  -16

  

a a a a d
a a a a d

a ,d

+ + =  + = 
+ + =  + = 

 = =

1 2 3 1
20 19 18 1

1

27 3 3 27
57 3 54 57

143 10
17 17

   

  d
a

= =
1

10
1017

143 143
17

   

  كتاب درسي) 24تا  21 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )قرقچيانمحمد (  »3«گزينة  -17

  
t t t t t

t (t d) (t d) (t d) (t d)
t d t d ( )

+ + + + =
 + + + + + + + + =
 + =  + =

1 2 3 4 5
1 1 1 1 1

1 1

200
2 3 4 200

5 10 200 2 40 1
   

  t t t (t t )+ + = +3 4 5 1   از طرفي 24

  
(t d) (t d) (t d) (t t d)

t d t d d t ( )
 + + + + + = + +

+ = +  =
1 1 1 1 1

1 1 1

2 3 4 4
3 9 8 4 2   

  ( ) , ( ) d d d t + =  =  =1
40 401 2 2 40 3 3   

200بيشترين سهم برابر با
  شود. مي 3

  كتاب درسي) 24تا  21 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »1«گزينة  -18

  
, , t t r

r r r

 =

 × =  =  =

2
3 1 1

2 2
1 1 1

2 5 16 5
2 5 16 5 8 2 2


   

  

, , , t t r

r r r

r
r

 =

 × =  =  =

 = =

3
4 1 2

3 3
2 2 2

1
2

2 5 16 5
2 5 16 5 8 2

2 2 22

 

  

  كتاب درسي) 27تا  25 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )مسعود مهدوي(  »2«گزينة  -19
  با توجه به شكل داريم:

  

  

h
tan / h m

d
h h

tan h h m
d

h m

=  =

+
= =  + =

 = − =

0 2
2

0 1 2
1 2

1

30 0 58 29

45 1 50

50 29 21



   

  متر است. 21بنابراين ارتفاع مجسمه، 

  كتاب درسي) 35تا  29 هاي صفحه، مثلثات( 
----------------------------------------------  

  )ندا كريميان(  »2«گزينة  -20
  داريم:

  

ABC

ABC

ˆS AB.AC.sin A
ˆ ˆAC.sin A BC.sin B

ˆS AB.BC.sin B

ˆBC sin A
ˆAC sin B

Δ

Δ

 =  =
 =


 =

1
2
1
2   

  كتاب درسي) 35تا  29 هاي صفحه، مثلثات( 

h}
}

1

h2}
=50d m

45
0

30
0

AzmoonFree.ir



 5: ةصفح  تجربي دهمي اختصاص  1401 آبان 20آزمون  -  )2(پروژة   

  
  )جاني محمدابراهيم توزنده(  »4«گزينة  -21

  شود: با توجه به فرض مسئله و شكل زير، نتيجه مي
  (b, ) [ ,a) (b,a)− =4 2   

  

aبنابراين = 1
bو 2 = − 1

  توان نوشت: ، اكنون مي3

(b,a) ( a ,b) ( , ) ( , ) ( , ) { }− − = − − − = − − −1 1 1 1 12 1 2 23 2 3 2 3    

  كتاب درسي) 5تا  3 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، ( 
----------------------------------------------  

  )شكيب رجبي(  »4«گزينة  -22

x}  داريم:» 4«براي گزينة  | x } { , , }∈ <  −2 4 1 0 1  
انتخـاب   ′و از xچـون » 2«و » 1«متنـاهي هسـت. گزينـة    فـوق  مجموعة 

  صورت زير است: نيز به 3نهايت عضو دارند و نامتناهي هستند. گزينة  شود، بي مي
  {..., , , , , ...}− −4 3 3 4   

  كتاب درسي) 7تا  5 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )اسماعيل ميرزايي(  »4«گزينة  -23

  

A { , , }
B { k | k A} B { , }
(A B) (A B) [(A B) (A B)]

[{ , } { , , , }] { , , , } { , , , , , }

=
= − ∈  =

′ ′ ′− = −
′ ′= = =

2 3 7
2 1 3 5

2 7 2 3 5 7 2 3 5 7 0 1 4 6 8 9
   


   

  كتاب درسي) 10تا  8 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )محمد حميدي(  »3«گزينة  -24
  كنيم: قسمت تقسيم مي 4فضاي كلاس را طبق نمودار ون زير به 

    cآموزان مشترك در دو المپياد: تعداد دانش
    aآموزان فقط المپياد رياضي: تعداد دانش
    dآموزان غيرالمپياد: تعداد دانش

    bآموزان فقط المپياد اقتصاد: دانشتعداد 

  
  كدام، پس: اند يا در هيچ نام كرده نفر يا در هر دو المپياد ثبت 20چون 

  c d a b c d a b+ =  + + + =  + =
20

20 40 20   

a  اند، پس: نام كرده نفر فقط در المپياد رياضي ثبت 15 b=  =15 5   

اند و به ايـن   نام كرده آموزان فقط در المپياد اقتصاد ثبت دانش نفر از 5دقت كنيد كه 
  آموزان مشترك بين المپياد رياضي و اقتصاد نيز اضافه شود. تعداد بايد دانش

  b c c+ = +5   
cچون d+ = ≥cپس: 20 ≤0   در نتيجه: 20

  c≤ + ≤5 5 25   
  كتاب درسي) 13تا  10 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »1«گزينة  -25

  t
nt an bn c a( ) b( ) c== + + ⎯⎯⎯→ + + =1 42 21 1 4   

  a b c ( ) + + = 4 1   

  t t a( ) b( ) c (a( ) b( ) c)=  + + = + +2 2
3 22 3 3 2 2 2   

  a b c a b c a b c ( ) + + = + +  = +9 3 8 4 2 2  

 ( ),( ) a a , c a b b =  = = − = −1 2 2 4 2 2   

nt n bn b t b b b = + + −  = + + − = +2
32 2 18 3 2 20 2   

)چون جملة سوم دنباله b)+20 bعددي طبيعي است، پس 2 ∈   و بـا شـرط
b ≤ b+20كه مجموع ارقام و اين 0 دسـت   بـه  -3برابر  bاست، مقدار 5برابر  2

  آيد: مي

  nb t t n n= −  =  = − +2
33 14 2 3 5   

t ( ) ( ) = − + =2
4 2 4 3 4 5 25  

  كتاب درسي) 20تا  14 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  
----------------------------------------------  

  )محمد بحيرايي(  »4«گزينة  -26
  حل اول: راه

  الگو در شكل هفتم داريم: با توجه به
  ( )= + + × =6 4 2 2   هاي سياه تعداد دايره 24

  
هاي سياه و سفيد بـا هـم برابـر و مسـاوي     زوج باشد، تعداد دايره nحل دوم: اگر راه

n2

  شود با: هاي سياه و سفيد برابر مي دايرهفرد باشد، تعداد  nاست. اگر 2

  nn =− −= ⎯⎯⎯→ =
2 71 49 1 242   هاي سياه تعداد دايره 2

  n +=
2 1
  هاي سفيد تعداد دايره 2

  كتاب درسي) 20تا  14 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

-2 b a 4
x

a bc

d

 موازي - )1رياضي (
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 6: ةصفح  تجربي دهمي اختصاص  1401 آبان 20آزمون  -  )2(پروژة   

  )علي آزاد(  »2«گزينة  -27

  nt n n An A

( A)n n A

= + + +

= + + +

2 2

2
2 5 8 30

2 5 8 30
  

ntصورت  جملة عمومي يك الگوي خطي به an b= اسـت، بنـابراين ضـريب    +

n2 :در رابطة بالا بايد صفر باشد  A A+ =  = −2 0 2   

  nt n A n ( )

n n

 = + = + −

= − = −

5 8 30 5 8 30 2
5 8 30 2 10 2 30 2

   

ورت حاصل عبـارت بـالا عـددي    عددي طبيعي است تنها در يك ص nاز آنجايي كه
nt  شود كه برابر با صفر باشد: گويا مي (n )= −10 2 3  

  n n− =  =3 0 3   
  كتاب درسي) 20تا  14 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

----------------------------------------------  

  )محمدي عاطفه خان(  »2«گزينة  -28
  دهيم: نمايش مي a5و جملة پنجم قديم (اوليه) را با a′5جديد را باجملة پنجم 

  
a a (a d ) (a d)

d d (d d)
′ ′− = + − +

′ ′= − = − = × =
5 5 1 14 4
4 4 4 4 4 16

   

  كتاب درسي) 24تا  21 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )سرآبادانيعلي (  »4«گزينة  -29

  

a a a a d
a a a a d

a ,d

+ + =  + = 
+ + =  + = 

 = =

1 2 3 1
20 19 18 1

1

27 3 3 27
57 3 54 57

143 10
17 17

   

  d
a

= =
1

10
1017

143 143
17

   

  كتاب درسي) 24تا  21 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )جاني محمدابراهيم توزنده(  »1«گزينة  -30
  قدرنسبت است. داريم: در هر دنبالة حسابي تفاضل هر جمله از جملة قبلش برابر

  

a a a a a a

a a a a a a
(a a )(a a ) (a a )(a a )

(a a )(a a ) (a a ) (a a )
(a a ) (a a a a a a )

a a a a a a

+ + = + + +

 − + − + − = −
 − + + − +
+ − + = −  + + +
+ + = −  + + + + + = −

 + + + + + = −

2 2 2 2 2 2
1 3 5 2 4 6

2 2 2 2 2 2
2 1 4 3 6 5
2 1 2 1 4 3 4 3

6 5 6 5 2 1 4 3
6 5 1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

2
2

2 5 5
5 2 5 2

2
5

   

  كتاب درسي) 24تا  21 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

  )رضا سيدنجفي(  »3«گزينة  -31

  صورت زير است: به محور اعدادروي  Cو A،Bهاي هنمايش مجموع

  

  
A B ( , ]
C ( , )

=
= −∞

1 4
3


   

  (A B) C ( , ] ( , ) [ , ]− = − −∞ =1 4 3 3 4   

]بازة , ]3   باشد. عدد صحيح مي 2شامل  4

  كتاب درسي) 10تا  8و  5تا  3 هاي صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 

----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »3«گزينة  -32

Aتواند در شرط مي» 3«هاي داده شده، تنها گزينة  به گزينهبا توجه  B C⊆ ⊆ 

  صدق كند.

  :»3«بررسي گزينة 

  
A {x | x } { }
B {x | x } { , , } A B C
C ( , ]

= ∈ − < < =
 = ∈ − ≤ ≤ = −  ⊆ ⊆
 = −

2 0
1 1 1 0 1

2 1


   

  كتاب درسي) 10تا  3 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

----------------------------------------------  

  )مسعود مهدوي(  »4«گزينة  -33

  ) x x
x

≤  ≤ ≤  ≥2
2

1 11 15 0 225 225   

  ، مجموعة نامتناهي است.Aبنابراين

  
) x x | x |

B { , , , ...}
− ≤  ≥  ≥

=
2 15 5 10 3 30

30 33 36   

B اي نامتناهي است. نيز مجموعه  

  ) x , x x {..., , , , , ..., }∈ ≤  ∈ − −3 15 2 1 0 1 15   

Cنامتناهي { , , , ...} : = 0 1 2  

  ) x , x x { , , ..., }≤ ∈  ∈4 15 1 2 15   

Dمتناهي { , , , ..., } : = 2 3 15
1 1 1 1
2 2 2 2

   

  كتاب درسي) 7تا  5 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

1 2 3 4 5

A
B

C

x
0-1
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 7: ةصفح  تجربي دهمي اختصاص  1401 آبان 20آزمون  -  )2(پروژة   

  )سجاد داوطلب(  »2«گزينة  -34

  طبق نمودار ون زير داريم:

  
Aبنابراين (B C) (A B) (A C)=     باشد. مي  

  
A B { , , , , , ..., }
A C { , , , , , ...}

(A B) (A C) { , } A (B C)

=
=

 = =

1 4 9 16 25 64
1 8 27 64 125

1 64




    
   

  كتاب درسي) 10تا  8 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )محمد قرقچيان(  »1«گزينة  -35

A دانيم مي B A B′− = :بنابراين  

  A (B C) A (B C) A (B C )′ ′ ′− − = − =     

  A (B C)′=     
  يابيم: ميحال متمم اين مجموعه را 

  [A (B C)] A (B C ) A (B C)′ ′ ′ ′ ′= = −       

  كتاب درسي) 10تا  8 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »2«گزينة  -36

n(A B ) n(U) n(A B)
n(A B) n(A B)

n(A B) n(A) n(B) n(A B)
n(B) n(A B) n(B) n(A B)

n(A B) n(B A ) n(B A) n(B) n(A B)

′ ′ = −
 = −  =

= + −
 = + −  − =

′ ′ = = − = − =

40 150 110

110 30 80
80

 
 

 
 

  

   

  كتاب درسي) 13تا  8 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (
----------------------------------------------  

  )يبهنام كلاه(  »2«گزينة  -37

  با توجه به جدول زير داريم:

  
  بنابراين:

  a a ( ) ( )− = + × − + × =2 2
9 8 9 4 9 8 4 8 21   

  كتاب درسي) 20تا  14 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، ( 

  )بهرام حلاج(  »3«گزينة  -38

,فـرد يعنـي   جملات مرتبةتوان دريافت كه  ت ميبا دقت در روند جملا , , ...3 7 11 

,زوج يعني جملات مرتبةيك الگوي خطي و  , , ...2 4 هسـتند پـس    2هـاي   توان 8

  صورت زير نوشت: توان به فوق را مي جملة عمومي دنبالة

  n k
k , n k

Q
, n k

− = −= 
=

4 1 2 1
2 2

   

  پس داريم:

  
k

k
Q

Q ( )

=

=

⎯⎯⎯→ =
⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→ − =

10 10
20

15
29

2 1024 1083
4 15 1 59

Ì¼μ \ ¶   

  كتاب درسي) 20تا  14 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

----------------------------------------------  

  )وحيد راحتي(  »1«گزينة  -39

  x , x , x ( x ) x x− − + +  − + = − + +3 2 2 14 5 6 2 2 14 3 2 5 6
ÂMIve  ¾à õwH»
   

  x x x x − + = +  =  =4 28 8 4 24 12 2   

  
, , , ... a (n )d

(n )( )
n n

 + − <
 + − <
 <  <

14 10 16 1 100
4 1 6 100
6 102 17

   

  باشند. مي 100اين دنباله، كوچكتر از  پس شانزده جملة

  كتاب درسي) 24تا  21 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

----------------------------------------------  

  )محمد قرقچيان(  »3«گزينة  -40

  
t t t t t

t (t d) (t d) (t d) (t d)
t d t d ( )

+ + + + =
= + + + + + + + + =
= + =  + =

1 2 3 4 5
1 1 1 1 1

1 1

200
2 3 4 200

5 10 200 2 40 1
   

  t t t (t t )+ + = +3 4 5 1   از طرفي 24

  
(t d) (t d) (t d) (t t d)

t d t d d t ( )
 + + + + + = + +

+ = +  =
1 1 1 1 1

1 1 1

2 3 4 4
3 9 8 4 2   

  ( ) , ( ) d d d t + =  =  =1
40 401 2 2 40 3 3   

200بيشترين سهم برابر با
  شود. مي 3

  كتاب درسي) 24تا  21 هاي صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (

A

U

B

C

A

U

B

C

A (B   C)
∩

∩ (A B)   (A C)
∩

∩
∩

anنهقاط تعداد

ش�ل شچماريالة

1+4
2

1

2 +4  2

2

×
2

3 +4  3

3

×
2

... n

n n+42
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  8: ةصفح  تجربي دهم ةاختصاصي پاي  1401 آبان 20آزمون  )2(پروژة          
 

 

  
 »مريم فرامرززاده«  »4«ة زينگ -41

  شود.   سازگان و پايداري آن بيشتر مي هرچه تنوع زيستي بيشتر باشد، خدمات بوم
  ها:  بررسي ساير گزينه

 ،سـازگان افـزايش يابـد    بـوم يك هرچه ميزان توليدكنندگي »: 1«گزينة 
  يابد. سازگان نيز افزايش مي بومآن خدمات 

احتمـال   ،(كاهش مساحت جنگـل)  با كاهش پوشش گياهي»: 2«نة گزي
  يابد. سيل افزايش ميوقوع 

رابطــة آن توليدكننـدگي   ميــزانبـا   سـازگان  بــومپايـداري  »: 3«گزينـة  
  كتاب درسي) 5 ة(صفح دنياي زنده)(  مستقيم دارد. 

----------------------------------------------   
 »عباس آرايش«  »3«ة زينگ -42

بافـت  هـاي   ياختـه اي و  چندهسـته  ،اي اسكلتي هاي بافت ماهيچه اختهي
  اي هستند. هسته تك ،اي پوششي استوانه
  هاي ديگر: علت رد گزينه

اي صـاف و بافـت پيونـدي متـراكم      ماهيچههاي  ياختههمة »: 1«گزينة 
  اي هستند. هسته تك

بافـت پيونـدي   هـاي   ياختـه چربـي بـرخلاف   هـاي   ياختهدر »: 2«گزينة 
  رانده شده است.   ياخته حاشيةهسته به  ،ستس

بافـت  هـاي   ياختهاي اسكلتي برخلاف  ماهيچههاي  ياختهدر »: 4«گزينة 
  قرار ندارد.   ياختههسته در مركز  ،لايه تك سنگفرشي پوششي

   كتاب درسي) 16و  15  هاي هصفحدنياي زنده) ((
----------------------------------------------   

 »محمدامين اميري«  »2«ة زينگ -43
دهندة پايان اگزوسيتوز و يا آغـاز آندوسـيتوز    تواند نشان شكل سؤال، مي

با توجه به شكل زيـر، در   ،را نشان دهد آندوسيتوز باشد. اگر آغاز فرايند
گردد و به صورت ريزكيسه غشايي  اي جدا مي آن بخشي از غشاي ياخته

  شود.  وارد ياخته مي

  
  ) صحيح هستند.موارد (ب) و (د

  موارد: همة بررسي 
اگزوسـيتوز سـطح غشـاي ياختـه     در بين ايـن دو فراينـد تنهـا    الف) در 

  يابد. افزايش مي
گيـرد و بـا    ريزكيسة غشايي شـكل مـي   ،و اگزوسيتوزب) در آندوسيتوز 

  همراه است.  ATPمولكول صرف انرژي 
اي،  ذرات بـزرگ از غشـاي ياختـه    دو فراينـد انتقـال   هيچ يـك از ج) در 
  كنند.  ها از ميان فسفوليپيدهاي غشايي عبور نمي مولكول

هـا   در ريزكيسة وارد شده كربوهيدراتكتاب درسي  15مطابق شكل د) 
  گيرند. در سطح داخلي غشا قرار مي
   كتاب درسي)  15و  14، 12هاي  ه(صفحدنياي زنده) (

 »محمدرضا گلزاري«  »2«ة زينگ -44
 9اند. براي پاسخگويي به اين سـؤال، بـه شـكل     ب) و (ج) صحيحموارد (
  كتاب درسي دقت كنيد. 1فصل 

  : مواردهمة بررسي 
هاي جانوري، در پي فعاليـت   هاي درون سيتوپلاسم ياخته الف) ريزكيسه

  اند. دستگاه گلژي ايجاد شده ياشبكه آندوپلاسمي زبر 
  .ازندس يم رتبطم مديگرهه بو بيرون هسته را  فضاي درونهسته ب) منافذ 
ا چسـبيده  يهاي ياخته جانوري، به صورت آزاد درون سيتوپلاسم  ج) رناتن

  شوند.   يافت ميو غشاي بيروني هسته به شبكه آندوپلاسمي زبر 
هاي شبكه آندوپلاسمي زبر، به غشاي ياخته نسـبت بـه    د) برخي قسمت

  پوشش هسته نزديكتر هستند.
   كتاب درسي)  11 ةح(صفدنياي زنده) ( 

----------------------------------------------   
 »علي طاهرخاني«  »2«ة زينگ -45

شـود.   ساكاريد محسـوب مـي   كه نوعي پلي باشدنشاسته تواند  ميمنظور 
  شوند. هاي زيستي در دنياي غير زنده مشاهده نمي هيچ يك از مولكول
  ها:  بررسي ساير گزينه

هـا سـرعت    هـا هسـتند؛ ولـي همـة پـروتئين      وتئينمنظور پـر »: 1«گزينة 
هـاي   مولكولگروهي از ها  دهند. آنزيم هاي شيميايي را افزايش نمي واكنش

  دهند. هاي شيميايي را افزايش مي اند كه سرعت واكنش پروتئيني
در (نه همه انواع ليپيدها) منظور ليپيدها هستند؛ كلسترول »: 3«گزينة 

  كند.  شركت ميها  ساخت انواعي از هورمون
هـا در رنـاتن (ريبـوزوم)     هـا هسـتند؛ پـروتئين    منظور پروتئين»: 4«گزينة 

نيتـروژن   و اكسـيژن  ،ها از كربن، هيـدروژن  ساخته مي شوند. اين مولكول
انـد. در صـورتي كـه نوكلئيـك اسـيدها كـه گروهـي ديگـر از          ساخته شده

 ،نيتروژن و اكسيژن ،هاي زيستي هستند، علاوه بر كربن، هيدروژن مولكول
اسـيدها بيشـترين تنـوع     نوكلئيـك طـور معمـول    بـه نيز دارند. پـس   فسفر

  هاي زيستي دارند.   مولكول همة زيرواحدهاي عنصرهاي سازنده را در ميان
   كتاب درسي)  11تا  8هاي  ه(صفحدنياي زنده) (

----------------------------------------------   
 »رضا خورسندي«  »4«ة زينگ -46
  ها:  رسي همة گزينهبر

   بخش اول جمعيت و بخش دوم اندام است.»: 1«گزينة 
سـطح دسـتگاه    بخش اول دستگاه و بخش دوم ياخته است.»: 2«گزينة 

  قرار گرفته است.  ياختهبعد از سطح 
بـوم   سازگان، زيست تواند هر يك از سطوح بوم بخش اول مي»: 3«گزينة 

واند هر يك از سطوح اجتماع تـا  ت كره باشد و بخش دوم نيز مي يا زيست
  بوم را شامل شود. زيست
  كره است. بوم و بخش دوم زيست بخش اول زيست»: 4«گزينة 

   كتاب درسي) 8ة صفح(دنياي زنده) (
----------------------------------------------   

 »محمدسينا عباسي«  »2«ة زينگ -47
تـرين   شد. ياخته پايينبا هاي جانداران، پاسخ به محيط مي يكي از ويژگي
  اند.  يابي حيات است. همة جانداران از ياخته تشكيل شده سطح سازمان

  ها:  نادرستي ساير گزينه
طـور مسـتقيم يـا غيرمسـتقيم از گياهـان       غذاي انسـان بـه  »: 1«گزينة 

  آيد. كلسترول در داخل غشاي جانوري وجود دارد.  دست مي به
اي صـحيح   اط با جانداران تك ياختهدر ارتب» ها ياخته«لفظ »: 3«گزينة 
  باشند. همة جانداران داراي سطح فرد ميباشد.  نمي

باشـد.   هاي جانداران، سـازش بـا محـيط مـي     يكي از ويژگي»: 4«گزينة 
هـاي زيسـتي خـود     گيرند؛ از آن براي انجام فعاليـت  جانداران انرژي مي

  دهند.  كنند و بخشي از آن را به صورت گرما از دست مي استفاده مي
   كتاب درسي) 8و  7، 4هاي  ه(صفحدنياي زنده) (

 عادي -  )1(شناسي  زيست

 راني برون

 بري درون
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 »رضا خورسندي«  »2«ة زينگ -48
جانـداران  اي  ياختـه بخش اصلي تشـكيل دهنـده غشـاي     ،فسفوليپيدها

  ها، نسبت عناصر متفاوتي دارند.  هستند كه نسبت به كربوهيدرات
  ها:  بررسي ساير گزينه

. بـا  باشـند  راي فسفر مـي فسفوليپيدها و نوكلئيك اسيدها دا»: 1«گزينة 
فقـط دنـا در پزشـكي شخصـي مـورد       توجه به اطلاعات كتـاب درسـي  

  گيرد.  استفاده قرار مي
صنايع كاربرد دارد كه انرژي توليد شده از يك اين سلولز در »: 3«گزينة 

  گليسيريد است، نه لزوماً ليپيدها.  گرم آن، كمتر از يك گرم تري
نيز كربن، اكسيژن و هيدروژن، نيتروژن  ها علاوه بر پروتئين»: 4«گزينة 

  دارد. نيز علاوه بر كربن، اكسيژن و هيدروژن، نيتروژن و فسفر  دارند. دنا
در ضــمن هــا نقــش آنزيمــي ندارنــد.  دقــت كنيــد كــه همــة پــروتئين

ــم داراي   ــفوليپيدها ه ــتند،      4فس ــا هس ــا دن ــترك ب ــر مش ــوع عنص ن
(O,P,H,C) يمي هستند. ولي فاقد نقش آنز  

   كتاب درسي) 10تا  8هاي  هصفح(دنياي زنده) ( 
----------------------------------------------   

 »امين خوشنويسان«  »3«ة زينگ -49
ويژگي حيات را داشته باشد، يك جاندار مستقل  7اي كه به تنهايي هر  ياخته

باشـد   اي مي شود. پس منظور صورت سؤال جانداران تك ياخته محسوب مي
هـا، برخـي    اي (برخـي قـارچ   ياختـه  هاي تك تها و يوكاريو كه شامل باكتري

  شوند. هايي نادرست محسوب مي باشد. موارد ب، ج و د، عبارت آغازيان) مي
  بررسي همة موارد:  

  هاي سراسري در عبور مواد از عرض غشا نقش دارند.   الف) درست؛ پروتئين
  گيرد.   با لاية خارجي غشا قرار ميكربوهيدرات فقط در تماس نادرست؛ ب) 
  ها، فاقد هسته هستند. باكتريمانند  ها ياختهگروهي از نادرست؛ ج) 

هـاي فسـفوليپيد از غشـا     توانند با عبور از فضاي بين مولكول د) مواد مي
   كتاب درسي)  13و  12هاي  ه(صفحدنياي زنده) (    .عبور كنند

----------------------------------------------   
 »محمدرضا گلزاري«  »1«ة زينگ -50

 ـالف) نادرسـت؛   از  برخـي الـف كتـاب درسـي،     -17ا توجـه بـه شـكل    ب
  دار هستند. هاي بافت پيوندي سست نيز انشعاب ياخته

  شكل هستند.  پيوندي متراكم نيز دوكيبافت هاي  ب) نادرست؛ ياخته
ايـه  ج) نادرست؛ بافت پوششي سنگفرشي چند لايه در نزديكي غشـاي پ 

  هاي مكعبي شكل دارد. ياخته
اي و  اي حاشـيه  نيز، هسـته  )مخطط(د) نادرست؛ بافت ماهيچه اسكلتي 

  نزديك به غشا دارد. 
  هاي ماهيچه قلبي نيز ظاهر مخطط دارند.  هـ) نادرست؛ ياخته

   كتاب درسي) 16و  15هاي  هصفح(دنياي زنده) (
----------------------------------------------   

 »محمدمهدي روزبهاني«  »4«ة زينگ -51
هاي غشاي ياختة جانوري در تمـاس   دقت كنيد كه هيچ يك از پروتئين

  با كلسترول قرار ندارند. 
  ها:  بررسي ساير گزينه

هـاي غشـايي در    همـة پـروتئين   ،مطابق شكل كتاب درسي»: 1«گزينة 
  باشند.  غشا ميفسفوليپيدهاي بروست آسر تماس با 

باشـند و منفـذي    هاي ياخته، كانـال مـي   ئينگروهي از پروت»: 2«گزينة 
  .براي عبور مواد دارند

  هاي ياخته نقش دارند.   در ساخت پروتئينها)  (رناتنها  ريبوزوم»: 3«گزينة 
   كتاب درسي) 14تا  12هاي  هصفح(دنياي زنده) (

----------------------------------------------   
 »زاده احسان حسن«  »3«ة زينگ -52

ناسان به بررسي علمي جانداران و فرايندهاي زيستي انجام شده ش زيست
دود هايي كـه ح ـ  (نه همه) بيمارياز امروزه، بسياري پردازند.  در آنان مي

تواننـد   هـا نمـي   آناند.  ند مهار شدهشد صد سال پيش به مرگ منجر مي
ها را مهار كنند يا در مورد خوشمزگي يـك چيـز صـحبتي     همة بيماري
تواننـد يـك پديـده را بـه صـورت غيـر        شناسـان مـي   زيست كنند. ضمناً

  كتاب درسي) 9و  3، 2هاي  ه(صفحدنياي زنده) (  مشاهده نمايند.هم مستقيم 

 »محمدرضا گلزاري«  »4«ة زينگ -53
  كنند.  همة موارد، عبارت داده شده را به نادرستي تكميل مي

  بررسي همه موارد: 
تقـال فعـال از انـرژي    دقـت كنيـد كـه در ان   بـراي مثـال   الف) نادرست، 

شود. در نتيجه ممكن است انرژي  استفاده مي ATP مثلهايي  مولكول
بـه دسـت بيابـد. انتقـال      ATPانتقال فعال از مولكول ديگري غيـر از  

  شود. فعال برخلاف جهت شيب غلظت انجام مي
ندوسـيتوز يـا   آبـزرگ در فراينـد   ب) نادرست، ممكن است يـك مولكـول   

ــد.    ــور كن و آندوســيتوز اگزوســيتوز در جهــت شــيب غلظــت از غشــا عب
  با مصرف انرژي زيستي همراه هستند.   مستقل از شيب غلظت و اگزوسيتوز

ها نقش  ج) نادرست، در انتشار تسهيل شده همانند انتقال فعال، پروتئين
سهيل شده، مواد در جهـت  در انتشار ت .اصلي در عبور مواد از غشا دارند

  كنند.  شيب غلظت از غشا عبور مي
هـا نقـش مسـتقيم در     و اگزوسيتوز، پـروتئين آندوسيتوز در نادرست، د) 

  ها نيازمند مصرف انرژي زيستي هستند.  عبور مواد ندارند ولي اين روش
   كتاب درسي) 15تا  12هاي  هصفح(دنياي زنده) (

----------------------------------------------   
 »محمدمهدي روزبهاني«  »2«ة زينگ -54

  باشد.  منظور صورت سؤال بافت پيوندي سست مي
هاي ايـن   كتاب درسي واضح است كه ياخته 17مورد اول) مطابق شكل 

  هاي بافت چربي باشند. (درست) توانند در مجاورت ياخته بافت مي
هستند كه  هاي بافت پيوندي سست منشعب ياختهگروهي از مورد دوم) 
بـا  هـا   چنين اين ياخته . همدنباشبه هم متصل  ندنتوا مي ها انشعابات آن

جزئي از مادة  ي كلاژن و كشسانها . رشتهاند هاي كلاژن در تماس رشته
  اي نيستند. (نادرست) زمينه

اي  هاي كلاژن و كشسان، در مـادة زمينـه   مورد سوم) دقت كنيد علاوه بر رشته
  شود. (نادرست) پروتئيني (گليكوپروتئين) يافت مي هاي تركيب انواعي ازبافت 

مورد چهـارم) در بافـت پيونـدي سسـت بـرخلاف بافـت پيونـدي متـراكم         
  . (درست) بگيرندبه صورت متقاطع قرار توانند  ميو كشسان هاي كلاژن  رشته

   كتاب درسي)  16و  15هاي  ه(صفحدنياي زنده) (
----------------------------------------------   

 »محمدمهدي روزبهاني«  »4«ة زينگ -55
نگاه كنيد، بالاترين بخش روده بزرگ كه در سـمت راسـت    18صفحة  1به شكل 

  تر است. بدن قرار دارد نسبت به بالاترين بخش اين روده در سمت چپ، پايين
  ها:  بررسي ساير گزينه

يات و محتو شود كيموس در معده تشكيل ميدقت كنيد كه »: 1«گزينة 
  . نام ندارندغذا قبل از ورود به معده كيموس 

بخـش   جلـوي كتاب، لوب كوچكتر كبـد در   1مطابق شكل »: 2«گزينة 
  ابتدايي معده قرار دارد نه پشت آن.

، واضح است كه بخش انتهـايي  2فصل  10و  1مطابق شكل »: 3«گزينة 
  بدن قرار دارد.  چپدوازدهه در سمت 

   كتاب درسي) 22و  21، 18اي ه هصفحگوارش و جذب مواد) ((
----------------------------------------------   

 »محمد كيشاني«  »4«ة زينگ -56
  شوند.   پروتئازهاي غيرفعال دستگاه گوارش، از معده و لوزالمعده ترشح مي

نـوعي اسـيد    HClكنـد.   ترشح مـي  ،HClمعده برخلاف لوزالمعده، 
  شود.  معده مي محتويات pHاست و موجب كاهش 

  ها:  بررسي ساير گزينه
هاي زنده به واسطة غشاي خود توانـايي كنتـرل    همة ياخته»: 1«گزينة 

  . عبور و مرور را دارند
در شيرة معده و لوزالمعده، بيكربنات وجود دارد. بيكربنـات،  »: 2«گزينة 

  حفظ ديوارة لولة گوارش از اثر اسيد نقش دارد.  در
هـاي   اي از جنس بافت پيوندي است كـه انـدام   صفاق، پرده»: 3«گزينة 

كند. صفاق، معده و لوزالمعده را  محوطة شكم را از خارج به هم وصل مي
   كتاب درسي)  23 و 21 ،18 هاي ه(صفح گوارش و جذب مواد)(  گيرد.  دربرمي
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 »هدي چمنيمحمدم«  »4«ة زينگ -57
  ها:  بررسي گزينه

باشد.  اي كه در لولة گوارش فاقد صفاق است، مري مي ناحيه»: 1«گزينة 
نـوع حركـات كرمـي    شكل هسـتيم و ايـن    در مري شاهد حركات كرمي

  دگي هم دارند.كنن شكل نقش مخلوط
در رودة  انجام مراحل پاياني گوارش است.محل روده باريك »: 2«گزينة 

هم ماهيچه طولي و هـم   شود قطعه كننده ديده مي باريك حركت قطعه
  . حلقوي در حركات لوله گوارش نقش دارند

بـردن تـودة غـذايي     حركت كرمي شكل، بيشتر براي پـيش »: 3«گزينة 
گيرد و اين نوع حركت در معده در برخـورد بـا بنـدارة پيلـور      صورت مي
  گيرد. شود و نقش مخلوط كنندگي به خود مي متوقف مي

و در حركت كرمي شكل در  داردكرمي شكل حركات معده  »:4«گزينة 
  جلوي تودة غذايي حلقة انقباضي نداريم.

   كتاب درسي)  21و  19هاي  هصفحگوارش و جذب مواد) ((
----------------------------------------------   

 »محمدمهدي روزبهاني«  »4«ة زينگ -58
اسـت كـه غـدة     واضـح  ،كتـاب درسـي   20صـفحة   6با توجه به شـكل  

، اي بـه كمـك يـك مجـرا     زيرزباني، به كمك چند مجرا و غدة زيرآرواره
  كنند.  به زير زبان تخليه مي بزاق را

انـد   هاي پوششي ساخته شده اي هر دو از ياخته غدة زيرزباني و زيرآرواره
ها همسطح با بـالاترين   واضح است كه اين غده 2فصل  1و مطابق شكل 

  ارند. گلوت قرار د بخش اپي
  ها:  بررسي ساير گزينه

واضح است كه بين ماهيچة مورد  20صفحة  6مطابق شكل »: 1«گزينة 
  اي، استخوان فك پاييني قرار دارد.  اشاره در سؤال و غدة زيرآرواره

ها بزرگترين غدد بزاقي هستند و علاوه بـر   دقت كنيد اين غده»: 2«گزينة 
  شود.   ي كوچك نيز مشاهده مياين سه جفت غدة بزاقي، تعدادي غدة بزاق

مطابق توضيحات مـتن كتـاب درسـي، آسـياب شـدن غـذا       »: 3«گزينة 
  كند نه بالعكس.  ها، به اثر بهتر بزاق كمك مي توسط دندان

   كتاب درسي) 20و  18هاي  هصفح(گوارش و جذب مواد) (
----------------------------------------------   

 »بهانيمحمدمهدي روز«  »3«ة زينگ -59
  تنها مورد (د) نادرست است. 

مورد الف) واضح است كه در بين دو لوب كوچك و بزرگ كبدي، نـوعي بافـت   
شود كه در اتصال كبد به ديوارة شكم نقـش   پيوندي با رنگ سفيد مشاهده مي

  دارد. اين مورد برداشتي از كتاب است و مستقيماً ذكر نشده است. (درست)
د انشـعابات مجـاري صـفراوي در سـمت     مورد ب) واضح است كـه تعـدا  

  راست كبد بيشتر است. (درست)
سـازد و صـفرا حـاوي كلسـترول و فسـفوليپيد       مورد ج) كبد صـفرا مـي  

دانيم توليد ليپيد از وظـايف شـبكة آندوپلاسـمي     باشد. همچنين مي مي
  صاف است. (درست)

كنـد و   ي صـفراوي كبـدي مـي   رمورد د) كبد ترشحات خود را وارد مجا
ين مجـاري بـه مجـراي مشـترك تبـديل شـده و در نهايـت بـه         سپس ا

شـود. پـس مجـراي صـفراوي كبـدي مسـتقيماً بـه         دوازدهه تخليه مـي 
  باشد. (نادرست) دوازدهه متصل نمي

   كتاب درسي) 22و  18، 15، 11، 10هاي  هصفح(گوارش و جذب مواد) (

 »امين خوشنويسان«  »4«ة زينگ -60
  ها:  بررسي گزينه

محل شروع گوارش  ،دهان با ترشح آميلاز توسط غدد بزاقي»: 1«گزينة 
ها است. محل اصـلي گـوارش شـيميايي مـواد روده باريـك       كربوهيدرات

  . شود هاي گوارشي ترشح نمي همه انواع آنزيم در دهانباشد.  مي
رودة باريـك  انتهاي مري در سمت چپ است و روده بزرگ »: 2«گزينة 

  مري بافت پوششي سنگفرشي چند لايه دارد.  .را احاطه كرده است
محـل پايـاني    .باشـد  يك لايه ماهيچة مورب ميمعده داراي »: 3«گزينة 

ها نيز رودة باريك است. معـده و روده در ابتـداي خـود     گوارش پروتئين
   بنداره ندارند.

كنـاري غـدد    هاي ياختهمعده با ترشح فاكتور داخلي توسط »: 4«گزينة 
مؤثر است. غـدة لوزالمعـده در زيـر و     12Bاز ويتامين خود در حفاظت 

موازي با معده قرار گرفته است. در هر دو اندام ذكـر شـده، پروتئـاز بـه     
  شود.  صورت غيرفعال ترشح مي

   كتاب درسي) 23تا  19هاي  ه(صفحگوارش و جذب مواد) (
----------------------------------------------   

  
 »امين خوشنويسان«  »2«ة زينگ -61

  ها:  گزينههمة بررسي 
بنـدي و   دستگاه گلژي برخلاف شبكة آندوپلاسمي در بسـته »: 1«گزينة 

  ترشح مواد مؤثر است. 
در ياختـه  ول به تعداد بيشتري يميتوكندري نسبت به سانتر»: 2«گزينة 

  شود.  مشاهده مي
  دو غشايي است.  اختاريسسته همانند ميتوكندري ه»: 3«گزينة 
گلژي بـه هسـته    نسبت به دستگاهآندوپلاسمي صاف شبكه  »:4«گزينة 
   كتاب درسي) 11 صفحة(  تر است.  نزديك

----------------------------------------------   
 »مرند محمدرضا قراجه«  »4«ة زينگ -62

  اند. موارد نادرستكتاب درسي، همه  1فصل  10طبق متن و شكل 

  
   كتاب درسي) 12  (صفحه 

----------------------------------------------   
 »عليرضا عابدي«  »3«ة زينگ -63

  شود. اندام محسوب مي نوعي ها استخوان
ترين سـطح   در حالي كه پايين ،بافت قرار دارد ،قبل از اندام»: 1«گزينة 
  است.  ياختهحيات يابي  سازمان
  شود.  را شامل مي مختلفيهاي  اندام است و بافت ،استخوان»: 2«گزينة 
 هـاي  جمعيـت اجتماع است كـه از   ،چهار سطح بعد از اندام»: 3«گزينة 

  تشكيل شده است. در تعامل با يكديگر گوناگون 
امـا اولـين تـأثير     ،بوم اسـت  زيست ،شش سطح بعد از اندام»: 4«گزينة 

  ن است.سازگا عوامل زنده و غيرزنده در بوم
   كتاب درسي) 8  ة(صفح

 موازي - ) 1شناسي ( زيست
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 »عليرضا عابدي«  »4«ة زينگ -64
 ،شـيب غلظـت   جهت جايي مواد برخلاف جابه هاي در روش»: 1«گزينة 
  است.  ATPآن  هاي شود كه يكي از شكل انرژي مصرف مي همواره
 دهـد  تواند رخ  ميجايي مواد، حركت در همه جهات  در جابه»: 2«گزينة 

بـه سـمت    زيـاد ما برآيند حركت در جهت شيب غلظت بوده و از تراكم ا
  .تراكم كم است

با  ،برخلاف جهت شيب غلظتمواد جايي  جابه هاي در روش»: 3«گزينة 
  يابد.  گذشت زمان شيب غلظت افزايش مي

با گذشـت زمـان    ،جايي مواد در جهت شيب غلظت در جابه»: 4«گزينة 
  شود.  ميغلظت ماده در دو محيط يكسان 

   كتاب درسي) 14تا  12هاي  هصفح(
----------------------------------------------   

 »نيما محمدي«  »2«ة زينگ -65
وجـوي علـت    اي از علـوم اسـت كـه تنهـا در جسـت      علوم تجربي، شاخه

  اند.  هاي طبيعي و قابل مشاهده پديده
  موارد (الف) و (د) درست هستند. 

  بررسي همة موارد: 
هـا   تواند به همه پرسـش  علوم تجربي داراي محدوديت است و نمي الف)

  پاسخ دهد و همة مشكلات را حل كند.
ها) كه در صد سال پيش منجر  ها (نه همه بيماري ب) بسياري از بيماري

  اند.  مهار شده اكنونشدند  به مرگ مي
شـوند كـه بـه     ج) در علوم تجربي ساختارها يا فراينـدهايي بررسـي مـي   

  قابل بررسي هستند.  غيرمستقيمستقيم يا صورت م
آوري برخـي   هاي درماني و داروهاي جديد مـرگ  د) علوم تجربي با روش

  اند.  ها را كاهش داده بيماري
   كتاب درسي) 3و  2هاي  هصفح(

----------------------------------------------   
 »محمد صادقي كماچالي«  »2«ة زينگ -66

  باشند.  پروانه مونارك مي عبارات ب و د مربوط به
  : همة مواردبررسي 

ها از مكزيك تا جنوب كانادا و بالعكس  الف) نادرست، مهاجرت اين پروانه
  افتد.  اتفاق مي

و مقصـد را  در آسمان و جهت ها جايگاه خورشيد  ب) درست، اين پروانه
  كنند.  ند و به سمت آن پرواز مينك شناسايي مي

هايي (نـه هـر نـوروني) را يافتنـد كـه در       رونج) نادرست، دانشمندان نو
  مهاجرت نقش دارند. 

هـا را بـه    انگيزتـرين مهـاجرت   پروانه مونارك يكي از شـگفت د) درست، 
  . گذارد نمايش مي

   كتاب درسي) 1  ة(صفح
----------------------------------------------   

 »امين خوشنويسان«  »1«ة زينگ -67
تـرين   نييفرشي چند لايه فقط پاي ششي سنگالف) نادرست، در بافت پو

  پايه هستند.  يدر تماس با غشا ها ياخته
 نسـبتاً  ي سـطحي و عمقـي  هـا  ياختـه ب) نادرست، در اين بافت شـكل  

  متفاوت است. 
، هاي ماهيچة اسـكلتي  و همة ياختهماهيچة قلبي هاي  ياختهبرخي از ج) نادرست، 

  قلبي منشعب هستند.  هاي  ياختهنها كه تهايي با بيش از يك هسته دارند  ياخته
اي بافت پيوندي سست و همينطور غشا پايـه   د) نادرست، در مادة زمينه

هـاي   ياختـه  امـا  وجود داردبافت پوششي امكان مشاهدة گليكوپروتئين 
  اندكي دارند. اي  ياختهفضاي بين معمولاً بافت پوششي 

   كتاب درسي)  16و  15هاي  ه(صفح

 »رامرززادهمريم ف«  »4«ة زينگ -68
  شود.   سازگان و پايداري آن بيشتر مي هرچه تنوع زيستي بيشتر باشد، خدمات بوم

  ها:  بررسي ساير گزينه
سـازگان افـزايش يابـد،     هرچه ميزان توليدكنندگي يك بـوم »: 1«گزينة 

  يابد. سازگان نيز افزايش مي خدمات آن بوم
احتمـال  با كاهش پوشش گياهي (كاهش مساحت جنگـل)،  »: 2«گزينة 

  يابد. وقوع سيل افزايش مي
سـازگان بـا ميــزان توليدكننـدگي آن رابطــة     پايـداري بــوم »: 3«گزينـة  

  كتاب درسي) 5 ة(صفح   مستقيم دارد. 
----------------------------------------------   

 »عباس آرايش«  »3«ة زينگ -69
ت هـاي باف ـ  اي و ياختـه  اي اسكلتي، چندهسـته  هاي بافت ماهيچه ياخته

  اي هستند. هسته اي، تك پوششي استوانه
  هاي ديگر: علت رد گزينه

اي صـاف و بافـت پيونـدي متـراكم      هاي ماهيچه همة ياخته»: 1«گزينة 
  اي هستند. هسته تك

هـاي بافـت پيونـدي     هـاي چربـي بـرخلاف ياختـه     در ياخته»: 2«گزينة 
  رانده شده است.   سست، هسته به حاشية ياخته

هـاي بافـت    اي اسكلتي برخلاف ياخته هاي ماهيچه تهدر ياخ»: 4«گزينة 
  قرار ندارد.   لايه، هسته در مركز ياخته پوششي سنگفرشي تك

   كتاب درسي) 16و  15  هاي هصفح( 
----------------------------------------------   

 »محمدامين اميري«  »2«ة زينگ -70
و يا آغـاز آندوسـيتوز   دهندة پايان اگزوسيتوز  تواند نشان شكل سؤال، مي

باشد. اگر آغاز فرايند آندوسيتوز را نشان دهد، با توجه به شكل زيـر، در  
گردد و به صورت ريزكيسه غشايي  اي جدا مي آن بخشي از غشاي ياخته

  شود.  وارد ياخته مي

  موارد (ب) و (د) صحيح هستند.  
  بررسي همة موارد: 

سـيتوز سـطح غشـاي ياختـه     الف) در بين ايـن دو فراينـد تنهـا در اگزو   
  يابد. افزايش مي

گيـرد و بـا    ب) در آندوسيتوز و اگزوسيتوز، ريزكيسة غشايي شـكل مـي  
  همراه است.  ATPصرف انرژي مولكول 

اي،  ج) در هيچ يـك از دو فراينـد انتقـال ذرات بـزرگ از غشـاي ياختـه      
  كنند.  نمي ها از ميان فسفوليپيدهاي غشايي عبور مولكول

هـا   كتاب درسي در ريزكيسة وارد شده كربوهيدرات 15د) مطابق شكل 
  گيرند. در سطح داخلي غشا قرار مي

   كتاب درسي)  15و  14، 12هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------   

 »محمدرضا گلزاري«  »2«ة زينگ -71
 9اند. براي پاسخگويي به اين سـؤال، بـه شـكل     ب) و (ج) صحيحموارد (
  كتاب درسي دقت كنيد. 1فصل 

  : مواردهمة بررسي 
هاي جانوري، در پي فعاليـت   هاي درون سيتوپلاسم ياخته الف) ريزكيسه

  اند. دستگاه گلژي ايجاد شده ياشبكه آندوپلاسمي زبر 
  .ازندس يم رتبطم مديگرهه بو بيرون هسته را  فضاي درونهسته ب) منافذ 
ا چسـبيده  يهاي ياخته جانوري، به صورت آزاد درون سيتوپلاسم  ج) رناتن

  شوند.   يافت ميو غشاي بيروني هسته به شبكه آندوپلاسمي زبر 
هاي شبكه آندوپلاسمي زبر، به غشاي ياخته نسـبت بـه    د) برخي قسمت

  پوشش هسته نزديكتر هستند.
   كتاب درسي)  11ة (صفح 

 راني برون

 بري درون
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 »علي طاهرخاني«  »2«ة زينگ -72
شـود.   ساكاريد محسـوب مـي   باشد كه نوعي پليتواند نشاسته  منظور مي

  شوند. هاي زيستي در دنياي غير زنده مشاهده نمي هيچ يك از مولكول
  ها:  بررسي ساير گزينه

هـا سـرعت    هـا هسـتند؛ ولـي همـة پـروتئين      منظور پـروتئين »: 1«گزينة 
هـاي   ها گروهي از مولكول دهند. آنزيم هاي شيميايي را افزايش نمي واكنش
  دهند. هاي شيميايي را افزايش مي اند كه سرعت واكنش يپروتئين
منظور ليپيدها هستند؛ كلسترول (نه همه انواع ليپيدها) در »: 3«گزينة 

  كند.  ها شركت مي ساخت انواعي از هورمون
هـا در رنـاتن (ريبـوزوم)     هـا هسـتند؛ پـروتئين    منظور پروتئين»: 4«گزينة 

ن، هيـدروژن، اكسـيژن و نيتـروژن    ها از كرب ساخته مي شوند. اين مولكول
انـد. در صـورتي كـه نوكلئيـك اسـيدها كـه گروهـي ديگـر از          ساخته شده

هاي زيستي هستند، علاوه بر كربن، هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن،  مولكول
اسـيدها بيشـترين تنـوع     طـور معمـول نوكلئيـك    نيز دارند. پـس بـه   فسفر

  هاي زيستي دارند.   ولكولعنصرهاي سازنده را در ميان همة زيرواحدهاي م
   كتاب درسي)  11تا  8هاي  ه(صفح 

----------------------------------------------   
 »رضا خورسندي«  »4«ة زينگ -73

  ها:  بررسي همة گزينه
  بخش اول جمعيت و بخش دوم اندام است. »: 1«گزينة 
بخش اول دستگاه و بخش دوم ياخته است. سـطح دسـتگاه   »: 2«گزينة 

  قرار گرفته است.  ياختهد از سطح بع
بـوم   سازگان، زيست تواند هر يك از سطوح بوم بخش اول مي»: 3«گزينة 

تواند هر يك از سطوح اجتماع تـا   كره باشد و بخش دوم نيز مي يا زيست
  بوم را شامل شود. زيست
  كره است. بوم و بخش دوم زيست بخش اول زيست»: 4«گزينة 

   كتاب درسي) 8ة (صفح 
----------------------------------------------   

 »محمدسينا عباسي«  »2«ة زينگ -74
تـرين   باشد. ياخته پايين هاي جانداران، پاسخ به محيط مي يكي از ويژگي
  اند.  يابي حيات است. همة جانداران از ياخته تشكيل شده سطح سازمان

  ها:  نادرستي ساير گزينه
مسـتقيم يـا غيرمسـتقيم از گياهـان     طـور   غذاي انسـان بـه  »: 1«گزينة 

  آيد. كلسترول در داخل غشاي جانوري وجود دارد.  دست مي به
اي صـحيح   در ارتباط با جانداران تك ياخته» ها ياخته«لفظ »: 3«گزينة 
  باشند. باشد. همة جانداران داراي سطح فرد مي نمي

 باشـد.  هاي جانداران، سـازش بـا محـيط مـي     يكي از ويژگي»: 4«گزينة 
هـاي زيسـتي خـود     گيرند؛ از آن براي انجام فعاليـت  جانداران انرژي مي

  دهند.  كنند و بخشي از آن را به صورت گرما از دست مي استفاده مي
   كتاب درسي) 8و  7، 4هاي  ه(صفح 

----------------------------------------------   
 »رضا خورسندي«  »2«ة زينگ -75

اي جانـداران   ل دهنـده غشـاي ياختـه   فسفوليپيدها، بخش اصلي تشـكي 
  ها، نسبت عناصر متفاوتي دارند.  هستند كه نسبت به كربوهيدرات

  ها:  بررسي ساير گزينه
باشـند. بـا    فسفوليپيدها و نوكلئيك اسيدها داراي فسفر مـي »: 1«گزينة 

توجه به اطلاعات كتـاب درسـي فقـط دنـا در پزشـكي شخصـي مـورد        
  گيرد.  استفاده قرار مي

سلولز در اين صنايع كاربرد دارد كه انرژي توليد شده از يك »: 3«ة گزين
  گليسيريد است، نه لزوماً ليپيدها.  گرم آن، كمتر از يك گرم تري

ها علاوه بر كربن، اكسيژن و هيدروژن، نيتروژن نيز  پروتئين»: 4«گزينة 
  رد. دارند. دنا علاوه بر كربن، اكسيژن و هيدروژن، نيتروژن و فسفر نيز دا

هــا نقــش آنزيمــي ندارنــد. در ضــمن   دقــت كنيــد كــه همــة پــروتئين
ــم داراي   ــفوليپيدها ه ــتند،      4فس ــا هس ــا دن ــترك ب ــر مش ــوع عنص ن

(O,P,H,C)  .ولي فاقد نقش آنزيمي هستند  
   كتاب درسي) 10تا  8هاي  ه(صفح

 »امين خوشنويسان«  »3«ة زينگ -76
حيات را داشته باشد، يك جاندار مستقل ويژگي  7اي كه به تنهايي هر  ياخته

باشـد   اي مي شود. پس منظور صورت سؤال جانداران تك ياخته محسوب مي
هـا، برخـي    اي (برخـي قـارچ   ياختـه  هاي تك ها و يوكاريون كه شامل باكتري

  شوند. هايي نادرست محسوب مي باشد. موارد ب، ج و د، عبارت آغازيان) مي
  بررسي همة موارد:  

  هاي سراسري در عبور مواد از عرض غشا نقش دارند.   ت؛ پروتئينالف) درس
  گيرد.   ب) نادرست؛ كربوهيدرات فقط در تماس با لاية خارجي غشا قرار مي

  ها، فاقد هسته هستند. ها مانند باكتري ج) نادرست؛ گروهي از ياخته
هـاي فسـفوليپيد از غشـا     توانند با عبور از فضاي بين مولكول د) مواد مي

   كتاب درسي)  13و  12هاي  ه(صفح   ور كنند. عب
----------------------------------------------   

 »محمدرضا گلزاري«  »1«ة زينگ -77
 ـالف) نادرسـت؛   از  برخـي الـف كتـاب درسـي،     -17ا توجـه بـه شـكل    ب

  دار هستند. هاي بافت پيوندي سست نيز انشعاب ياخته
  شكل هستند.  اكم نيز دوكيهاي بافت پيوندي متر ب) نادرست؛ ياخته

ج) نادرست؛ بافت پوششي سنگفرشي چند لايه در نزديكي غشـاي پايـه   
  هاي مكعبي شكل دارد. ياخته

اي و  اي حاشـيه  د) نادرست؛ بافت ماهيچه اسكلتي (مخطط) نيز، هسـته 
  نزديك به غشا دارد. 
  هاي ماهيچه قلبي نيز ظاهر مخطط دارند.  هـ) نادرست؛ ياخته

   كتاب درسي) 16و  15ي ها ه(صفح 
----------------------------------------------   

 »محمدمهدي روزبهاني«  »4«ة زينگ -78
هاي غشاي ياختة جانوري در تمـاس   دقت كنيد كه هيچ يك از پروتئين

  با كلسترول قرار ندارند. 
  ها:  بررسي ساير گزينه

شـايي در  هـاي غ  مطابق شكل كتاب درسي، همـة پـروتئين  »: 1«گزينة 
  باشند.  فسفوليپيدهاي غشا ميبدوست آسر تماس با 

باشـند و منفـذي    هاي ياخته، كانـال مـي   گروهي از پروتئين»: 2«گزينة 
  .براي عبور مواد دارند

  هاي ياخته نقش دارند.   ها) در ساخت پروتئين ها (رناتن ريبوزوم»: 3«گزينة 
   كتاب درسي) 14تا  12هاي  ه(صفح 

----------------------------------------------   
 »زاده احسان حسن«  »3«ة زينگ -79

شناسان به بررسي علمي جانداران و فرايندهاي زيستي انجام شده  زيست
هايي كـه حـدود    (نه همه) بيمارياز پردازند. امروزه، بسياري  در آنان مي

تواننـد   هـا نمـي   اند. آن ند مهار شدهشد مرگ منجر مي صد سال پيش به
را مهار كنند يا در مورد خوشمزگي يـك چيـز صـحبتي    ها  همة بيماري

تواننـد يـك پديـده را بـه صـورت غيـر        شناسـان مـي   كنند. ضمناً زيست
  كتاب درسي) 9و  3، 2هاي  ه(صفح   مستقيم هم مشاهده نمايند.

----------------------------------------------   
 »محمدرضا گلزاري«  »4«ة زينگ -80

  كنند.  شده را به نادرستي تكميل ميهمة موارد، عبارت داده 
  بررسي همه موارد: 

الف) نادرست، بـراي مثـال دقـت كنيـد كـه در انتقـال فعـال از انـرژي         
شود. در نتيجه ممكن است انرژي  استفاده مي ATP مثلهايي  مولكول

بـه دسـت بيابـد. انتقـال      ATPانتقال فعال از مولكول ديگري غيـر از  
  شود. فعال برخلاف جهت شيب غلظت انجام مي

ب) نادرست، ممكن است يـك مولكـول بـزرگ در فراينـد آندوسـيتوز يـا       
ــد. آندوســيتوز و    ــور كن اگزوســيتوز در جهــت شــيب غلظــت از غشــا عب
  اگزوسيتوز مستقل از شيب غلظت و با مصرف انرژي زيستي همراه هستند.  

ها نقش  شار تسهيل شده همانند انتقال فعال، پروتئينج) نادرست، در انت
اصلي در عبور مواد از غشا دارند. در انتشار تسهيل شده، مواد در جهـت  

  كنند.  شيب غلظت از غشا عبور مي
هـا نقـش مسـتقيم در     د) نادرست، در آندوسيتوز و اگزوسيتوز، پـروتئين 

  ي زيستي هستند. ها نيازمند مصرف انرژ عبور مواد ندارند ولي اين روش
   كتاب درسي) 15تا  12هاي  ه(صفح 
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 »محمد منصوري«  »4«ة زينگ -81

دسـت   بـه  2cmو  3cmابتدا حجـم و مسـاحت كـف ظـرف را برحسـب      
  دست آورد: تر ارتفاع ظرف را برحسب اينچ به آوريم تا در نهايت بتوان راحت مي

  
3 3 31025 4 254001

cmV / L cm
L

= × =   

  
22 2

4 2
10 04 400

10
cmA / m cm

m−= × =   

  
3 225400 400V cm ,A cmV Ah = == ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

  25400 127
400 2

Vh cm
A

= = =   

  127 1 252 2 54
inchh cm inch

/ cm
= × =   

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 13تا  10هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »شهرام آموزگار«  »3«ة زينگ -82

2 يعنـي  تابش ـكميـت  يكـاي  ييرات سرعت همان يكاي آهنگ تغ
m
s

و  

 برابر با يكاي آهنگ تغييرات حجم
3m

s
حال بـا توجـه بـه ايـن      .است 

  مفهوم داريم:

  24 4 cm(cm) (ms)
ms

α β ⎯⎯⎯⎯⎯→JIT{ ÁI§Ä   

  
2 2 2

2 2 3 2 6 2
10 1 4 104 4 1 10 10

cm cm m ms m
cmms ms ( s) s

− −

− −
×= × × =   

  4
24 10 m

s
= ×   

  
3

4 4 (cm)(cm) (ms)
ms

α β ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→´\e RHoÃÃûU ª¹ÀA ÁI§Ä  

  
3 2 33

3 3
10 14 4

1 10
(cm) cm ( m) ms
ms ms cm s

−

−= × ×   

  
6 3 33

3
4 10 4 10

10
m m
s s

−
−

−
×= = ×   

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 13تا  10هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »زهره آقامحمدي«  »2«ة زينگ -83
بنـدي آن ابـزار    درجـه  ةكمين ـبـا  ابزارهاي مدرج، برابر گيري  اندازهدقت 

04دقت دماسنج شكل (الف)  است. پس C .است  

  
0 020 45
C C=   گيري دقت اندازه =

در ابزارهاي رقمي (ديجيتال)، برابر يك واحد از آخرين گيري  اندازهدقت 
خوانـد. در شـكل (ب) آخـرين رقمـي كـه       رقمي است كه آن ابـزار مـي  

00دهد  نشان ميدماسنج  2/ C 00دقت آن  است لذا 1/ C  .است  
  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 15و  14هاي  ه(صفح

 »زهره آقامحمدي«  »1«ة زينگ -84
  اي چگالي داريم:  با توجه به رابطة مقايسه

  1 1 2
2 2 1

m Vm
V m V

ρ
ρ =  = ×

ρ
   

1پس  ،تچون حجم ظرف ثابت اس 2V V=  است. از طرفي جرم مايع
  پس داريم:  ،در هر حالت برابر عدد ترازو منهاي جرم ظرف است

  1
2

650 150 500 2
900 150 750 3

ρ −= = =
ρ −

   
  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  
 »ي براتيمهد«  »2«ة زينگ -85

حجم قسمتي از جسم كه در گليسيرين فرو رفته اسـت برابـر بـا مقـدار     
جا شـده شـامل مقـدار     باشد. گليسيرين جابه جا شده مي گليسيرين جابه

  مقدار گليسيرين سرريز شده است:  ةگليسيرين بالا آمده به علاو
  V V V= +½k{I]ï¾MI]¸ÄoÃvÃ±¬ ½k{ qÄnow¸ÄoÃvÃ±¬½k¶A ̄ IM ¸ÄoÃvÃ±¬   

  
m

A h= Δ +
ρ

½k{ qÄnow¸ÄoÃvÃ±¬
¸ÄoÃvÃ±¬

  

  312520 22 17 100 100 2001 25( ) cm
/

= × − + = + =   
  كنيم:  حال حجم كامل جسم را محاسبه مي

  35000 50010
m

V cm= = =
ρ

´v]
´v] ´v]

   

  200100 100 40500
V

V
× = × =

¾TÎn »oÎ ´v]
´v]

%   

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »محمدرضا شريفي«  »1«ة زينگ -86
جرم آلياژ و حجم آن برحسب جرم  ،رابطة چگالي و مفهوم آنبا توجه به 

  برابر است با:  Bو  A فلزهايو حجم 
  A B A A B Bm m m V V m= +  ρ + ρ =   

  3 310 15

910 10 15 910 1
A B

g g,
cm cm

A Bm g
V V ( )

ρ = ρ =

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  

  65 2A B A BV V V V V ( )= +  + =  
10 15 910 10 15 9101 2

10 10 10 65065
A BV V V V( ),( ) A B

( ) V VA BV VA B

 + =  + =⎯⎯⎯⎯→  × − − − =−+ = ⎯⎯⎯⎯→ 
 

  35 260 52B BV V cm=  =   
  در آلياژ برابر است با:  Bدرصد حجم جسم 

  52 4100 100 8065 5
BV

V
= = × = × =   Bدرصد حجم جسم  %

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »زهره آقامحمدي«  »3«ة زينگ -87
  برابر جرم كره است، داريم:  4/0با توجه به اينكه جرم فلز 

  (*)0 4 0 4m Vm / m / m V=ρ= ⎯⎯⎯⎯→ = ρq±Î ½o¨ ½o¨ q±Î q±Î   
  حجم فلز و كره برابر است با: 

  3 3 34 4 2 323V R cm= π = × =q±Î ½oÿe   

3 3 3 3 3 34 4 3 2 4 193V (R R ) ( )cm cm= π − = × − = ×½o¨ ½o¨ ½oÿe    

 عادي - ) 1فيزيك (
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  (*) داريم: ةبا استفاده از رابط
  0 4/ V Vρ = ρ½o¨ ½o¨ q±Î q±Î  

  3
5 7 32 60 4 4 19

/ g
/ cm

×
 ρ = =

× ×½o¨   

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »پور احمد مرادي«  »4«ة زينگ -88
ها جزو جامدهاي بلورين هستند ولي شيشه جزو جامدهاي  فلزها و نمك

  ف است.رآمو
ساكن نيستند و سر جاي خـود حركـت ارتعاشـي يـا      ذرات جسم جامد

  »)2«نوساني دارند. (رد گزينة 
 ،كننـد  كه بـه هـم وارد مـي    الكتريكيذرات جسم جامد به سبب نيروي 

  »)3«مانند. (رد گزينة  كنار يكديگر مي
  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( كتاب درسي) 25و  24هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  
 »زهره آقامحمدي«  »2«ة زينگ -89

هـاي يـك    مولكولبين چسبي  دما، نيروي هم افزايشبا توجه به اينكه با 
دمـاي   ،ها كوچكترنـد  پس در شكل (الف) كه قطره ،يابد مي كاهشمايع 
  ها بيشتر است.  قطره

  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( كتاب درسي) 30 ة(صفح
 ----------------------------------------------  

 »محمدي علي گل«  »3«ة زينگ -90
اي، آب رفتـاري مشـابه جيـوه از     شيشه ةبا چرب كردن سطح داخلي لول

هـاي آب از   چسبي بـين مولكـول   خود نشان خواهد داد، يعني نيروي هم
خـاطر وجـود    آب و شيشـه (كـه بـه   هاي  مولكولنيروي دگرچسبي بين 

ه و شيشه در نظر گرفت) توان مثل نيروي دگرچسبي بين جيو روغن مي
رود. با افزايش قطر لوله،  و آب در لولة مويين پايين مي شدبيشتر خواهد 

به خاطر حضور روغن رفتاري مشـابه   يابد و مي كاهشخاصيت مويينگي 
ارتفاع آب نسبت به حالت اول لذا خواهيم داشت، در لولة مويين جيوه را 
  رود.  بالاتر مي

  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( درسي)كتاب  32تا  30هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »1«ة زينگ -91
  آوريم:  دست مي جرم مايع موجود در مخزن را به ابتدا

    
3 3

3

2500 2 5

2 3 5 30

kg g/
m cm

V cm
m V

ρ= =

= × × =
= ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ÍÄI¶ 

    2 5 30 75m / g= × =ÍÄI¶ 

  
1 25 10 1 5 1061 60

dg g min g
min dy s s

−
−= × × =   مايع آهنگ خروج×

  
m

: t =
ÍÄI¶

ÍÄI¶ Z»oi ª¹ÀA مدت زمان خالي شدن مخزن  

  3
2

75 9 105 106
s

−
= = ×

×
  

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16و  13تا  10هاي  ه(صفح

 »كتاب آبي«  »1«ة زينگ -92

  3 3
210 10 kg.m[b] kN N

s
= = =   

  6 6
210 10 kg[c] MPa Pa

m.s
= = =   

  
29 9

210 10 kg.m[d] GJ J
s

= = =   

  

3
2

3 39 6
6 2

2 418
4

10 10

10

b ca
d

kg .m kg
s m.s[a]

kg .m
s

= ×
⎯⎯⎯⎯→ =   

  

4 2
15 28 3
18 2 4 4 2

4

10 10
10

kg .m
kgs[a]

kg .m s .m
s

− = × =   

  2 3 210
kgPa

m.s [a] Pa
=

−⎯⎯⎯⎯⎯→ =  
  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 13تا  10هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »1«ة زينگ -93

يـك دقيقـه اسـت. پـس      ،گيـرد  مياندازه  Aكمترين زماني كه ساعت 
 Bدقيقه است. ولي كمترين زماني كه سـاعت   1گيري آن  كمينة اندازه

1گيرد يك ثانيه است كه معادل  اندازه مي
 دقيقه است. پس داريم: 60

1 601
60

A min
B min

= =
SøIw ÁoÃ¬ï½pHkº H ¾à ¹Ãμ¨
SøIw ÁoÃ¬ï½pHkº H à¾¹Ãμ¨  

  گيري) ندازه(فيزيك و ا كتاب درسي) 15و  14هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ -94

با داشتن نسبت چگالي آهن به چگالي جسم مجهول و داشـتن چگـالي   
  دست آوريم:  توانيم چگالي جسم مجهول را به آهن مي

3
7 81 3 61 3 1 3

/ g/
/ / cm

ρ ρ
=  ρ = = =

ρ
¸ÀA ¸ÀA

´v]´v]
 

دست  تر مكعب بهم مجهول بر حسب سانتي ةگرم از ماد 540حال حجم 
  خواهد آمد: 

3
3

540 906
m m gV cm
V cm

ρ =  = = =
ρ

 

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح 
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 »كتاب آبي«  »1«ة زينگ -95
كنـيم، حجـم الكـل     كه قطعه فلزي را در ظرف پر از الكل وارد مي زماني

فلزي است. با داشتن جرم و چگـالي   ةبيرون ريخته شده برابر حجم قطع
دست آوريم. دقت كنيـد كـه    را بهسرريز شده توانيم حجم الكل  ل ميالك

فلـزي را بـر    ةكه سؤال جـرم قطع ـ  ها و اين با نگاه كردن به يكاي چگالي
 حسب گرم خواسته است، نيازي به تبديل واحدهاي اضافي نداريم: 

3160 2000 8
m m

V cm
V /

ρ =  = = =
ρ

®§²H ®§²H
®§²H ®§²H

®§²H ®§²H
 

  شده، داريم: با برابر گذاشتن حجم فلز و حجم الكل بيرون ريخته 
2 7 200 540V V m V / g=  = ρ = × =®§²H q ± Î q ± Î q ± Î q ± Î 

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ -96
ترين چگـالي را دارد، در زيـر قـرار     با توجه به شكل زير، مايعي كه بيش

  گيرد:  مي

 
m m m m= + +®¨ ½¼Ã] ¸ü»nJA  

m V V V = ρ + ρ + ρ®¨ ½¼Ã] ½¼Ã] ¸ü»n ¸ü»nJA JA 

m Ah Ah Ah = ρ + ρ + ρ®¨ ½¼Ã] ½¼Ã] ¸ü»n ¸ü»nJA JA 

m / ( ) / ( ) = × × + × × − + × × −13 6 20 5 1 20 15 5 0 8 20 30 15®¨  

m g = + + =1360 200 240 1800®¨ 

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »تاب آبيك«  »3«ة زينگ -97
  چگالي مخلوط برابر است با: 

A B
A B

m m m
V V V

+
ρ = =

+
®¨

ó¼ ±h¶
®¨

 

m با را برابر مايعدر اين رابطه، جرم دو  اگر V= ρ  :قرار دهيم، داريم  

3

3

600 0 6

800 0 8

A

B

g g/
LA A B B cm
g gA B /
L cm

V V
V V

ρ = =

ρ = =

ρ + ρ
ρ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

+ó¼ ±h¶ 

0 6 0 80 75 A B
A B

/ V / V/
V V

+
=

+
 

0 75 0 75 0 6 0 8A B A B/ V / V / V / V + = + 

10 15 0 05 3A B A B/ V / V V V =  = 

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح

 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ -98
  پردازيم: به بررسي هريك از موارد مي

الف) درست: ماده علاوه بر سه حالت جامد، مايع و گاز، حالت چهـارمي  
  آيد.  وجود مي به نام پلاسما دارد كه اغلب در دماهاي خيلي بالا به

هـاي   هاي مهتـابي، شـفق   ة داخل لولة تابان لامپب) درست: آتش و ماد
  اند.  قطبي و مادة درون ستارگان، همگي از پلاسما تشكيل شده

هاي مايع نظم و تقارن جامدهاي بلورين را ندارند و  پ) نادرست: مولكول
  اند.  به صورت نامنظم و نزديك به يكديگر قرارگرفته

هـا،   مقايسه بـا انـدازة آن  هاي هوا در  ت) درست: فاصلة ميانگين مولكول
آنگسـتروم   3تـا   1هاي هـوا بـين    مولكول  است. مثلاً اندازة بيشترخيلي 

 35ها در شرايط معمولي در حدود  است، در حالي كه فاصلة ميانگين آن
  عبارت درست است.  3آنگستروم است. بنابراين تعداد 

  )مواد يفيزيكهاي  ويژگي( كتاب درسي) 26تا  24هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »4«ة زينگ -99
هـا در   چسبي بـين مولكـول   هم نيرويچگالي تيغ از آب بيشتر است اما 

  شود.  رفتن تيغ در آب مي كشش سطحي مانع از فرو همانسطح آب يا 
  )مواد يفيزيكهاي  ويژگي( كتاب درسي) 30تا  28هاي  ه(صفح
 ----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »4«ة زينگ - 100
هـاي   چسبي بين مولكول مايع در لولة مويين پايين آمده، پس نيروي هم

هاي مايع و لوله است. اگر  تر از نيروي دگرچسبي بين مولكول مايع بزرگ
توانـد جيـوه باشـد، روي يـك ظـرف       چند قطره از اين مايع را كـه مـي  

كند. طول قسـمتي از لولـة    زيم، مايع شيشه را تر نمياي تميز بري شيشه
در قدرت مويينگي ندارد. ولي  تأثيري  مويين كه در مايع قرار دارد، هيچ

تـر   تر شده و مـايع پـايين   تر شود، اثر مويينگي قوي هر چقدر لوله باريك
 »)4«ة شود. (نادرستي گزين تر مي بيش xرود، يعني اندازة  مي

  )مواد يفيزيكهاي  ويژگي( كتاب درسي) 32تا  30هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 
 »محمد منصوري«  »4«ة زينگ - 101

دسـت   بـه  2cmو  3cmابتدا حجم و مساحت كف ظرف را برحسـب  
تـر ارتفـاع ظـرف را برحسـب ايـنچ       آوريم تا در نهايت بتـوان راحـت   مي
  دست آورد: به

  
3 3 31025 4 254001

cmV / L cm
L

= × =   

  
22 2

4 2
10 04 400

10
cmA / m cm

m−= × =   

  
3 225400 400V cm ,A cmV Ah = == ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

  25400 127
400 2

Vh cm
A

= = =   

  127 1 252 2 54
inchh cm inch

/ cm
= × =   

  گيري) (فيزيك و اندازه سي)كتاب در 13تا  10هاي  ه(صفح

 موازي - ) 1فيزيك (
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 »سيدعلي ميرنوري«  »1«ة زينگ - 102

هاي مربوط به هـر جملـه، يكسـان     هاي فيزيكي، يكاي كميت در تساوي
  است. بنابراين داريم: 

  [ ] [ ]2 4 2500 10 500P v h P v = +  =   
   

  [ ] [ ] [ ]
[ ]

[ ][ ]
[ ]2 2 2500 P F m a

v A v A v
 = = =

     
          

   

  [ ] [ ]
2
2 32

2

500 500

mkg
kgs

m mm
s

×
 =  =

×

   

  گيري) ازه(فيزيك و اند كتاب درسي) 11صفحة (
----------------------------------------------  

 »شهرام آموزگار«  »3«ة زينگ - 103

2 يعنـي  تابش ـكميـت  يكـاي  يكاي آهنگ تغييرات سرعت همان 
m
s

و  

 برابر با يكاي آهنگ تغييرات حجم
3m

s
حال بـا توجـه بـه ايـن      .است 

  مفهوم داريم:

  24 4 cm(cm) (ms)
ms

α β ⎯⎯⎯⎯⎯→JIT{ ÁI§Ä   

  
2 2 2

2 2 3 2 6 2
10 1 4 104 4 1 10 10

cm cm m ms m
cmms ms ( s) s

− −

− −
×= × × =   

  4
24 10 m

s
= ×   

  
3

4 4 (cm)(cm) (ms)
ms

α β ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→´\e RHoÃÃûU ª¹ÀA ÁI§Ä  

  
3 2 33

3 3
10 14 4

1 10
(cm) cm ( m) ms
ms ms cm s

−

−= × ×   

  
6 3 33

3
4 10 4 10

10
m m
s s

−
−

−
×= = ×   

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 13تا  10هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »نسب عبدالرضا اميني«  »4«ة زينگ - 104

2
6

10 1 130 24 30 24 1 710
cm cm m m/ /

cm m

−

−
μ= × × × ¾TÿÀ

¾TÿÀ ¾TÿÀ p»nï¾ºIL{
3 2 3

6
1 1 10 30 24 10 10

24 3600 1 10 7 24 3600
s / m

s ms ms

− − −

−
× × μ× × × =

× × ×

p»nï¾ºIL{ SøIw
SøIw

  45 10 m
ms

− μ= ×  

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 13تا  10هاي  ه(صفح

 »زهره آقامحمدي«  »2«ة زينگ - 105
بنـدي آن ابـزار    درجـه  ةمين ـكبـا  گيري ابزارهاي مدرج، برابر  دقت اندازه
04دقت دماسنج شكل (الف)  است. پس C .است  

  
0 020 45
C C=   گيري دقت اندازه =

در ابزارهاي رقمي (ديجيتال)، برابر يك واحد از آخرين گيري  اندازهدقت 
خوانـد. در شـكل (ب) آخـرين رقمـي كـه       رقمي است كه آن ابـزار مـي  

00دهد  اسنج نشان ميدم 2/ C 00دقت آن  است لذا 1/ C  .است  
  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 15و  14هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  
 »مند پوريا علاقه«  »1«ة زينگ - 106

دسـت آمـده ميـانگين     هـاي بـه   گيـري از داده  براي افزايش دقـت انـدازه  
19دقت كنيد كه دو دادة  .گيريم مي 8/ g  32و 8/ g   به عنـوان دادة

  ها دارند. باشند زيرا اختلاف زيادي با بقيه داده پرت مي
  25 0 25 1 25 1 25 2 25 0 25 2

6
/ / / / / /+ + + +   گزارش نهايي =+

  25 1/ g=  
برابر يك واحد از آخرين ابزارهاي رقمي گيري  يد كه دقت اندازهدقت كن
0خواند كه در اينجا  كه ابزار مياست رقمي  1/ g .است  

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 15 و 14هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »زهره آقامحمدي«  »1«ة زينگ - 107
  اي چگالي داريم:  ا توجه به رابطة مقايسهب

  1 1 2
2 2 1

m Vm
V m V

ρ
ρ =  = ×

ρ
   

1پس  ،چون حجم ظرف ثابت است 2V V=  است. از طرفي جرم مايع
  پس داريم:  ،در هر حالت برابر عدد ترازو منهاي جرم ظرف است

  1
2

650 150 500 2
900 150 750 3

ρ −= = =
ρ −

   

  گيري) (فيزيك و اندازه درسي)كتاب  18تا  16هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »مهدي براتي«  »2«ة زينگ - 108
حجم قسمتي از جسم كه در گليسيرين فرو رفته اسـت برابـر بـا مقـدار     

جا شـده شـامل مقـدار     باشد. گليسيرين جابه جا شده مي گليسيرين جابه
  يسيرين سرريز شده است: مقدار گل ةگليسيرين بالا آمده به علاو

  V V V= +½k{I]ï¾MI]¸ÄoÃvÃ±¬ ½k{ qÄnow¸ÄoÃvÃ±¬½k¶A ̄ IM ¸ÄoÃvÃ±¬   

  
m

A h= Δ +
ρ

½k{ qÄnow¸ÄoÃvÃ±¬
¸ÄoÃvÃ±¬

  

  312520 22 17 100 100 2001 25( ) cm
/

= × − + = + =   
  كنيم:  حال حجم كامل جسم را محاسبه مي

  35000 50010
m

V cm= = =
ρ

´v]
´v] ´v]

   

  200100 100 40500
V

V
× = × =

¾TÎn »oÎ ´v]
´v]

%   

  يري)گ (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح
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  17: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401آبان  20) آزمون 2پروژة (         
 

 

 »محمدرضا شريفي«  »1«ة زينگ - 109
جرم آلياژ و حجم آن برحسب جرم  ،با توجه به رابطة چگالي و مفهوم آن

  برابر است با:  Bو  A فلزهايو حجم 
  A B A A B Bm m m V V m= +  ρ + ρ =   

  3 310 15

910 10 15 910 1
A B

g g,
cm cm

A Bm g
V V ( )

ρ = ρ =

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  

  65 2A B A BV V V V V ( )= +  + =  
10 15 910 10 15 9101 2

10 10 10 65065
A BV V V V( ),( ) A B

( ) V VA BV VA B

 + =  + =⎯⎯⎯⎯→  × − − − =−+ = ⎯⎯⎯⎯→ 
 

  35 260 52B BV V cm=  =   
  در آلياژ برابر است با:  Bدرصد حجم جسم 

  52 4100 100 8065 5
BV

V
= = × = × =   Bدرصد حجم جسم  %

  ي)گير (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »زهره آقامحمدي«  »3«ة زينگ - 110
  برابر جرم كره است، داريم:  4/0با توجه به اينكه جرم فلز 

  (*)0 4 0 4m Vm / m / m V=ρ= ⎯⎯⎯⎯→ = ρq±Î ½o¨ ½o¨ q±Î q±Î   
  حجم فلز و كره برابر است با: 

  3 3 34 4 2 323V R cm= π = × =q±Î ½oÿe   

3 3 3 3 3 34 4 3 2 4 193V (R R ) ( )cm cm= π − = × − = ×½o¨ ½o¨ ½oÿe    
  (*) داريم: ةاستفاده از رابطبا 

  0 4/ V Vρ = ρ½o¨ ½o¨ q±Î q±Î  

  3
5 7 32 60 4 4 19

/ g
/ cm

×
 ρ = =

× ×½o¨   

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ - 111
  يابيم:  مي هر گرة دريايي را برحسب كيلومتر بر ساعت يكايابتدا 

22 5 101200 1 1
inch / cm m
min inch cm

−
= ×   گرة دريايي  1 ×

2 3
3

1 60 1200 2 5 10 10110
km min /

hm
− −× × = × × ×  

60 1 8km km/
h h

× =  

20گرة دريايي معـادل   20پس تندي  1 8 36 km/
h

×  حـال اسـت   =

كيلومتري را طي  720كشد تا نفتكش فاصلة  مدت زماني را كه طول مي
  يابيم:   كند، مي

720 20
36

x kmx vt t hkmv
h

=  = = =  

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 13تا  10هاي  ه(صفح 

 »كتاب آبي«  »1«ة زينگ - 112

  آوريم:  دست مي جرم مايع موجود در مخزن را به ابتدا

    
3 3

3

2500 2 5

2 3 5 30

kg g/
m cm

V cm
m V

ρ= =

= × × =
= ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ÍÄI¶ 

    2 5 30 75m / g= × =ÍÄI¶ 

  
1 25 10 1 5 10

601 60
dg g min g

min dy s s

− −×= × ×   مايع آهنگ خروج=

  
m

: t =
ÍÄI¶

ÍÄI¶ Z»oi ª¹ÀA مدت زمان خالي شدن مخزن  

  3
2

75 9 10
5 10

s−= = ×
×

  

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16و  13تا  10هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ - 113

اين ابتدا يكاهـاي  ها بايد داراي يكاي يكساني باشند. بنابر حجم ،براي مقايسه
   آوريم: دست مي به m3حجم يعني  SIها را برحسب واحد  همة گزينه

m mkm km ( ) km
km km

− − −= × = ×
3 9 310 1012 3 12 3 3 12 310 10 10 31 1

 )1  

                                                          m−= 3 310  
m mdam dam ( ) dam

dam dam
− − −= × = ×

3 310 104 3 4 3 3 4 310 10 10 31 1
 )2  

                                                        m−= 1 310   
m mmm mm ( ) mm

mm mm

− −
= × = ×

3 9 310 1015 3 15 3 3 15 310 10 10 31 1
 )3  

                                                            m= 6 310   
m mnm nm ( ) nm

nm nm

− −
= × = ×

9 27 310 1028 3 28 3 3 28 310 10 10 31 1
 )4  

                                                                 m= 310  
  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 13تا  10هاي  ه(صفح 

----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »1«ة زينگ - 114

  3 3
210 10 kg.m[b] kN N

s
= = =   

  6 6
210 10 kg[c] MPa Pa

m.s
= = =   

  
29 9

210 10 kg.m[d] GJ J
s

= = =   

  

3
2

3 39 6
6 2

2 418
4

10 10

10

b ca
d

kg .m kg
s m.s[a]

kg .m
s

= ×
⎯⎯⎯⎯→ =   
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  18: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401آبان  20) آزمون 2پروژة (         
 

 

  

4 2
15 28 3
18 2 4 4 2

4

10 10
10

kg .m
kgs[a]

kg .m s .m
s

− = × =   

  2 3 210
kgPa

m.s [a] Pa
=

−⎯⎯⎯⎯⎯→ =  
  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 13تا  10هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  
 »كتاب آبي«  »1«ة زينگ - 115

  ي تمام موارد ذكر شده صحيح هستند. طبق متن كتاب درس
  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 15و  14هاي  ه(صفح 

----------------------------------------------  
 »كتاب آبي«  »1«ة زينگ - 116

، يـك دقيقـه اسـت. پـس     گيـرد  مياندازه  Aكمترين زماني كه ساعت 
 Bدقيقه است. ولي كمترين زماني كه سـاعت   1گيري آن  كمينة اندازه

1گيرد يك ثانيه است كه معادل  اندازه مي
 دقيقه است. پس داريم: 60

1 601
60

A min
B min

= =
SøIw ÁoÃ¬ï½pHkº H ¾à ¹Ãμ¨
SøIw ÁoÃ¬ï½pHkº H à¾¹Ãμ¨  

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 15و  14هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ - 117

با داشتن نسبت چگالي آهن به چگالي جسم مجهول و داشـتن چگـالي   
  دست آوريم:  توانيم چگالي جسم مجهول را به آهن مي

3
7 81 3 61 3 1 3

/ g/
/ / cm

ρ ρ
=  ρ = = =

ρ
¸ÀA ¸ÀA

´v]´v]
 

دست  متر مكعب به گرم از ماده مجهول بر حسب سانتي 540حال حجم 
  خواهد آمد: 

3
3

540 906
m m gV cm
V cm

ρ =  = = =
ρ

 

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »1«ة زينگ - 118

كنـيم، حجـم الكـل     كه قطعه فلزي را در ظرف پر از الكل وارد مي زماني
گـالي  فلزي است. با داشتن جرم و چ ةبيرون ريخته شده برابر حجم قطع

دست آوريم. دقت كنيـد كـه    را بهسرريز شده توانيم حجم الكل  الكل مي
فلـزي را بـر    ةكه سؤال جـرم قطع ـ  ها و اين با نگاه كردن به يكاي چگالي

 حسب گرم خواسته است، نيازي به تبديل واحدهاي اضافي نداريم: 

3160 2000 8
m m

V cm
V /

ρ =  = = =
ρ

®§²H ®§²H
®§²H ®§²H

®§²H ®§²H
 

  ن ريخته شده، داريم: با برابر گذاشتن حجم فلز و حجم الكل بيرو
2 7 200 540V V m V / g=  = ρ = × =®§²H q ± Î q ± Î q ± Î q ± Î 

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح 

 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ - 119

ترين چگـالي را دارد، در زيـر قـرار     با توجه به شكل زير، مايعي كه بيش

  گيرد:  مي

 

m m m m= + +®¨ ½¼Ã] ¸ü»nJA  

m V V V = ρ + ρ + ρ®¨ ½¼Ã] ½¼Ã] ¸ü»n ¸ü»nJA JA 

m Ah Ah Ah = ρ + ρ + ρ®¨ ½¼Ã] ½¼Ã] ¸ü»n ¸ü»nJA JA 

m / ( ) / ( ) = × × + × × − + × × −13 6 20 5 1 20 15 5 0 8 20 30 15®¨  

m g = + + =1360 200 240 1800®¨ 

  گيري) (فيزيك و اندازه كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »3«ة زينگ - 120

  چگالي مخلوط برابر است با: 

A B
A B

m m m
V V V

+
ρ = =

+
®¨

ó¼ ±h¶
®¨

 

m با را برابر مايعدر اين رابطه، جرم دو  اگر V= ρ  :قرار دهيم، داريم  

3

3

600 0 6

800 0 8

A

B

g g/
LA A B B cm
g gA B /
L cm

V V
V V

ρ = =

ρ = =

ρ + ρ
ρ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

+ó¼ ±h¶ 

0 6 0 80 75 A B
A B

/ V / V/
V V

+
=

+
 

0 75 0 75 0 6 0 8A B A B/ V / V / V / V + = + 

10 15 0 05 3A B A B/ V / V V V =  = 

  گيري) ك و اندازه(فيزي كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح
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 »امير حاتميان«  »4«گزينة  - 121
انرژي گرمايي و نور خيره كننده خورشيد به دليل تبديل هيـدروژن بـه   

 اي است.  هاي هسته هليم در واكنش
 كتاب درسي)  4و  2، 1 هاي (صفحه

----------------------------------------------  
 »امير حاتميان«  »1«گزينة  - 122

 ها: ساير گزينه يبررس
نور مرئي جزء امواج الكترومغناطيس است كه براي مشاهدة  »:2«گزينة 

  آن نيازي به آشكارساز نيست.
به هنگام شكسـت نـور در يـك منشـور، بيشـترين انحـراف        »:3«گزينة 

  طول موج را دارد. ترين كوتاهمتعلق به نوري است كه 
  است.  تر كوتاه ييها از امواج راديو طول موج ريزموج»: 4«گزينة 

 كتاب درسي)  21 تا 19 هاي (صفحه
----------------------------------------------  

 »اميرحسين مرتضويسيد«  »1«گزينة  - 123
  نادرست است. » ب«تنها مورد 

 انفجـار هـا اغلـب بـا يـك      كتاب درسي مرگ ستاره 4ب) مطابق صفحة 
  همراه است. بزرگ 

 كتاب درسي)  4(صفحة  
 ----------------------------------------------  

 »امير حاتميان«  »3«گزينة  - 124

Cسشوار (رنگ قرمز) :0800  

Cشمع (رنگ زرد) :01750   
   02750:گاز (رنگ آبي) شعله اجاق

ي آن باشـد، دمـا   بلندتردقت شود هرچه طول موج حاصل از پرتو رنگي 
  كمتر خواهد بود.

 كتاب درسي)  21(صفحة 
----------------------------------------------  

 »كياني مصطفي«  »2«گزينة  - 125
 . هستندنادرست  )پ(و  )ب( هاي عبارت

ترين عنصر سياره مشتري هيدروژن اسـت كـه در گـروه دوم     ب) فراوان
  قرار ندارد. 

  ي همگي نافلز هستند.مشتررة اسيعنصر فراوان موجود در  8پ) 
 كتاب درسي)  11تا  9، 3 هاي ه(صفح 

----------------------------------------------  
 »علي جعفري«  »4«گزينة  - 126

  ها: بررسي ساير گزينه
فلـزي در گـروه دوم اسـت و بـار الكتريكـي       Ca20عنصـر »: 1«گزينة 
  باشد.  + مي2آن گروه  هاي كاتيون

در نماد دو حرفـي عناصـر، حـرف اول بـزرگ و حـرف دوم      »: 2«ينة گز
  درست است. −Clشود و نمايش كوچك نوشته مي

جـدول قـرار دارد. عناصــر    4و دورة  13در گـروه   31Ga »:3«گزينـة  
  موجود در يك گروه خواص شيميايي مشابهي دارند.
 كتاب درسي)  13 تا 9هاي  (صفحه

 »كياني مصطفي«  »2«گزينة  - 127
 . هستندنادرست  )ت(و  )الف( هاي عبارت

  با يون يديد اندازه مشابهي دارد. ،الف) يوني كه حاوي تكنسيم است
Tc99ت) در

  است.  5/1اين نسبت كمتر از  43

  56 1 343
n /
p

=    

 كتاب درسي)  9تا  6هاي  (صفحه
----------------------------------------------  

 »امير حاتميان«  »3«گزينة  - 128
 . هستنددرست  )پ(و  )الف(موارد 

  .از پرتوهاي فرابنفش است تر كوتاهامواج ايكس ب) طول موج 
ها به دليل وجود بخار سديم در  ها و خيابان هاي آزادراه ت) نور زرد لامپ

  كتاب درسي) 23تا  19 هاي (صفحه  ها است. آن
----------------------------------------------  

 »كياني مصطفي«  »2«گزينة  - 129

  
210 54 3 01 102 2

1 2 2
23 16 02 10 22

108

/ g N O /x x
mol N O Mg N Ox x

mol N O/ N O xx

N O

M

= ×

× ×
×

 =

−¼§²¼¶

−¼§²¼¶

  

2 2 5

2 5
2 5

28 16 108 5
5 164 3201 1

xN O X( ) X N O
molO g?gO mol N O gO

mol N O molO

= + =  = 

 = × × =
   

 كتاب درسي)  19تا  16هاي  (صفحه
----------------------------------------------  

 »محمد حميدي«  »1«گزينة  - 130
 16هـا   هـا و نصـف الكتـرون    نيم كه تفـاوت تعـداد نـوترون   دا در ابتدا مي

تشـكيل   )2+(كـاتيون بـا بـار     كه اين عنصر، اين پس با توجه به باشد، مي
 اول خواهيم داشت: در رابطة داده است؛ از دو تركيب

  

0 8

162
2
2 162

2 30 25p / n

en

p e
pn

n p n=

− =

= +
−= +

 − = ⎯⎯⎯⎯→ =

   

درصـد   80هـا   حال با توجه به عـدد جرمـي و ايـن كـه تعـداد پروتـون      
  ا است خواهيم داشت:ه نوترون

250 8 2 5 1 8 25 2 5 25nn / n x / x x=+ = − ⎯⎯⎯→ × = −  =    
 كتاب درسي)  6و  5 هاي (صفحه

----------------------------------------------  
 »زاده بهزاد تقي«  »3«گزينة  - 131

  (amu)جرم بارالكتريكي نسبي نماد نام ذره
0 الكترون

1e− 1- 0005/0 

1 پروتون
1p+ 1+ 0073/1 

1 نوترون
0n 0 0087/1 

1توجه: جرم اتمي ميانگين هيدروژن برابر با 008/ amu .است  
 كتاب درسي)  15تا  13هاي  (صفحه

 عادي -  )1شيمي (
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 »هادي زمانيان«  »3«گزينة  - 132

  ) نادرست است. بتنها عبارت (
 شود. د تقريباً شامل كل طيف الكترومغناطيس مينور خورشي

 كتاب درسي)  23تا  19هاي  (صفحه
----------------------------------------------  

 »ميلاد عزيزي«  »2«گزينة  - 133

Hترين ايزوتوپ پايدار هيدروژن سنگين (M )←2
1 1  

5پايدارترين راديوايزوتوپ ساختگي هيدروژن
1 2H (M )←   

Hسبكترين راديوايزوتوپ هيدروژن (M )←3
1 3   

  1 1 2 2 3 3
1 2 3

M F M F M FM
F F F
+ +

=
+ +

 

  2 20 5 30 3 50 3 4100
( ) ( ) ( ) / amu× + × + ×

 =   

 كتاب درسي)  15و  6 ،5هاي  (صفحه  

----------------------------------------------  

 »مجتبي صفري«  »2«ة زينگ - 134

  ها: بررسي گزينه
ــر  جــرم اتمــي ايزوتــوپ»: 1«گزينــة  و جــرم اتمــي  37و  35هــاي كل

ــوپ ــزيم  ايزوت ــاي مني ــبك  26و  25، 24ه ــابراين س ــرين و  اســت. بن ت
گرم بر مول  100و  94جرم مولي برابر  2MgClترين تركيب  سنگين

  دارد. 
ابـر  توانـد بر  هاي دو ذره نمـي  با توجه به اينكه تعداد پروتون »:2«گزينة 

هـا،   باشد عدد جرمي اين دو گونه هم به علت برابر بودن تعـداد نـوترون  
  تواند برابر باشد. نمي

پسماند راكتورهـاي اتمـي هنـوز خاصـيت پرتـوزايي دارد و      »: 3«گزينة 
اي  هاي صنايع هسـته  از جمله چالش ها خطرناك است. از اين رو دفع آن

  رود.  به شمار مي
تـرين فلـز پرتـوزا اسـت كـه يكـي از        شـده نيم شـناخته  ااور »:4«گزينة 

)235 هاي آن ايزوتوپ U)،  اغلب به عنوان سوخت در راكتورهاي اتمي
 رود. كار مي به

   كتاب درسي) 19تا  13و  8تا  5 هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »امير حاتميان«  »4«ة زينگ - 135

  
1
1

0 05

1 100200

0 005 100 0 0005 1
/ amu

amu e H

/ amu / amu amu

−


< <

< × <


  

   كتاب درسي) 15تا  13 هاي ه(صفح

 »عظيميان زواره محمد«  »2«ة زينگ - 136
  اي مطابق زير است: ها در يك نمونه از ماده دست آوردن شمار اتم قاعده به

×ANواحد سازنده آن ماده 1ها در  شمار اتم   ×
³o¬

Â²¼¶ ³o]   

  نويسيم: ده شده را ميتمام تركيبات دا(برحسب گرم بر مول) جرم مولي 

  
CO(NH ) SO C H
C H O SO

= = =
= =

2 2 3 2 6
6 12 6 2

60 80 30
180 64   

كنـيم سـپس    ها را محاسـبه مـي   براي تمام تركيبات داده شده شمار اتم
  دست آمده در كدام دو تركيب يكسان است: كنيم عدد به بررسي مي

  6 12 6
24 224180 180 15A A A

mC H O : N mN mN× × = =   

2 2
8 2860 60 15A A A

mCO(NH ) : N mN mN× × = =  

3
4 1480 80 20A A A

mSO : N mN mN× × = =  

2 6
8 4830 30 15A A A

mC H : N mN mN× × = =  

A A
mSO : N mN× × =2

3364 64   
6هـاي گلـوكز    مولكـول  بـراي دست آمـده   عدد به 12 6(C H O و اوره  (
2 2(CO(NH )   .استبرابر  (

   كتاب درسي) 19تا  16هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »سيداميرحسين مرتضوي«  »3«گزينة  - 137
كتـاب درسـي،    20در صـفحه   15موارد سوم و چهارم با توجه به شكل 

 باشد. درست مي
  نادرست: مواردبررسي 

  باشد: مورد اول: ترتيب درست به اين شكل مي
  فرابنفش >پرتوهاي ايكس >پرتوهاي گاما

  باشد: ب درست به اين شكل ميمورد دوم: ترتي
  فرابنفش >فروسرخ >امواج راديويي

 كتاب درسي)  20(صفحة 
----------------------------------------------  

 »زاده سهراب صادقي«  »2«گزينة  - 138
  ها: بررسي گزينه

يشتري در طبيعـت داشـته باشـد،    هر ايزوتوپي كه فراواني ب »:1«گزينة 
تر ولي در ليتيم، ايزوتوپ  پايدارتر است. در منيزيم و كلر، ايزوتوپ سبك

  تر پايدارتر است. سنگين
تـر اسـت كـه     جرم اتمي ميانگين به جرم ايزوتـوپي نزديـك  »: 2«گزينة 

و  24Mg ،25Mgفراواني بيشتري دارد. منيزيم داراي سه ايزوتـوپ  
26 Mg  24است كه فراوانيMg  درصد است، پـس جـرم    80حدود

  تر است.  نزديك 24اتمي ميانگين منيزيم به 
  گيري جرم در آزمايشگاه است.  ترين يكاي اندازه رايج ،گرم»: 3«گزينة 
3وتـوپ طبيعـي هيـدروژن،    ناپايدارترين ايز»: 4«گزينة 

1 H  باشـد،   مـي
  است. 2در آن برابر با  ها به پروتون ها بنابراين نسبت تعداد نوترون

 كتاب درسي)  19تا  13 و 6 هاي (صفحه 
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 »نژاديان هادي حاجي«  »2«گزينة  - 139
  د. نباش نادرست مي (ب) و (ت) موارد

  موارد:برخي بررسي 
  ب:

  3
1 3 1 2: H n→ − =   هيدروژن با درصد فراواني ناچيزطبيعي ايزوتوپ =

  7
1 7 1 6: H n′→ − =   ايزوتوپ هيدروژن با بالاترين عدد جرمي =

  1
3

n
n

→ =
′

  

  پ: 
  2 14 7 2 16 8 23: NO ( ) ( )+ = − + −   تعداد نوترون =

  : NO+ = + × =2 7 2 8   تعداد پروتون 23

  2223 1 22 0 9623
e( ) /
N

= − + =  =  بارe Z= −   

  ماندگاري:  از لحاظ زمان هاي هيدروژن مقايسه ايزوتوپ ت:
H H H H H< < < <7 4 6 5 3

1 1 1 1 1   
اي در جهت ارتباط افزايش تعداد نوترون با  طبق رابطه بالا هيچ قاعده

  وجود ندارد. ها، هسته زمان ماندگاري
 كتاب درسي)  17و  6 ،5هاي  (صفحه

----------------------------------------------  
 »دار حسين معدن«  »3«گزينة  - 140

  فقط مورد (ب) نادرست است.
  بررسي همة موارد: 

  طول موج است. 5/1نانومتر برابر  1500درست، » الف«مورد 
  / nm÷ =1500 1 5 1000   

 Cنه Aكند يعني پرتو نادرست، كنترل با فروسرخ كار مي :»ب«مورد 
  است. nm1000برابر Aپرتو طول موج زيرا

نـانومتر   400-700 هاي با گسـترة طـول مـوج   درست، پرتو :»پ«مورد 
  وصيتي دارد.چنين خص Bتنهاو  هستندقابل رويت توسط انسان 

 ،خورشيدمرئي پرتوهاي  .ي استئدر محدوده مر Bدرست، :»ت«مورد 
  نهايت طول موج است. پيوسته شامل بياي  گستره

 كتاب درسي)  21تا  19 هاي (صفحه
----------------------------------------------  

  
 »امير حاتميان«  »4«گزينة  - 141

انرژي گرمايي و نور خيره كننده خورشيد به دليل تبديل هيـدروژن بـه   
 اي است.  هاي هسته هليم در واكنش

 كتاب درسي)  4و  2، 1هاي  (صفحه
----------------------------------------------  

 »هادي زمانيان«  »3«ة زينگ - 142
  د.ندر يك دوره قرار دار Aو X ،Zعنصر 3
 در يك گروه قرار دارند. Yو Xعنصر 2

   كتاب درسي) 13تا  9هاي  ه(صفح

 »سيداميرحسين مرتضوي«  »1«گزينة  - 143

  نادرست است. » ب«تنها مورد 
هـا اغلـب بـا يـك انفجـار       كتاب درسي مرگ ستاره 4حة ب) مطابق صف

  بزرگ همراه است. 
 كتاب درسي)  4(صفحة  

----------------------------------------------  

 »ميلاد عزيزي«  »2«ة زينگ - 144

  هاي (الف) و (ت) درست هستند. عبارت
  :ي نادرستها بررسي عبارت

ها  دهنده آن اصر تشكيلها اغلب با آزاد شدن عن : مرگ ستاره(ب)عبارت 
  .بايد ستارگان را كارخانة توليد عنصرها دانستهمراه است و 

دليـل انجـام    بـه  ،كننـده خورشـيد   : انرژي گرمايي و نورخيره(پ)عبارت 
  اي در دماهاي بالاست. هاي هسته واكنش

   كتاب درسي) 4تا  2هاي  ه(صفح 
----------------------------------------------  

 »كياني مصطفي«  »2«نة گزي - 145

 هاي (ب) و (پ) نادرست هستند.  عبارت

ترين عنصر سياره مشتري هيدروژن اسـت كـه در گـروه دوم     ب) فراوان
  قرار ندارد. 

  عنصر فراوان موجود در سيارة مشتري همگي نافلز هستند. 8پ) 
 كتاب درسي)  11تا  9و  3هاي  هصفح( 

 ----------------------------------------------  

 »علي جعفري«  »4«گزينة  - 146

  ها: بررسي ساير گزينه
فلـزي در گـروه دوم اسـت و بـار الكتريكـي       Ca20عنصـر »: 1«گزينة 
  باشد.  + مي2آن گروه  هاي كاتيون
در نماد دو حرفـي عناصـر، حـرف اول بـزرگ و حـرف دوم      »: 2«گزينة 

  درست است. −Clشود و نمايش كوچك نوشته مي
جـدول قـرار دارد. عناصــر    4و دورة  13در گـروه   31Ga»: 3«گزينـة  

  موجود در يك گروه خواص شيميايي مشابهي دارند.
 كتاب درسي)  13تا  9هاي  (صفحه

----------------------------------------------  

 »مصطفي كياني«  »2«گزينة  - 147

 هاي (الف) و (ت) نادرست هستند.  تعبار

  الف) يوني كه حاوي تكنسيم است، با يون يديد اندازه مشابهي دارد.

Tc99ت) در
  است.  5/1اين نسبت كمتر از  43

  56 1 343
n /
p

=    

 كتاب درسي)  9تا  6هاي  (صفحه

 موازي - ) 1شيمي (
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 »محمد حميدي«  »1«ة زينگ - 148
  ست:نادر هاي  بررسي گزينه

 تر ايزوتوپ سبكجرم اتمي ميانگين عنصر كلر به جرم اتمي »: 2«گزينة 
  تر است.  كه فراواني بيشتري دارد نزديك

  »:3«گزينة 
2 232 16

16 32132 32

m mO : molatom m m
m mS : molatom

× =  >
× =


   

هاي تني تا يك صدم تـن و دقـت    لباسكوگيري  اندازهدقت »: 4«گزينة 
 گيري ترازوهاي زرگري تا يك صدم گرم است. اندازه

   كتاب درسي) 19تا  13هاي  هح(صف
----------------------------------------------  

 »مصطفي كياني«  »2«گزينة  - 149

  
210 54 3 01 102 2

1 2 2
23 16 02 10 22

108

/ g N O /x x
mol N O Mg N Ox x

mol N O/ N O xx

N O

M

= ×

× ×
×

 =

−¼§²¼¶

−¼§²¼¶

  

2 2 5

2 5
2 5

28 16 108 5
5 164 3201 1

xN O X( ) X N O
molO gO?gO mol N O gO

mol N O molO

= + =  = 

 = × × =
   

 كتاب درسي)  19تا  16هاي  (صفحه
----------------------------------------------  

 »محمد حميدي«  »1«گزينة  - 150
 16هـا   هـا و نصـف الكتـرون    نيم كه تفـاوت تعـداد نـوترون   دا در ابتدا مي

تشـكيل   )2+(كـاتيون بـا بـار     كه اين عنصر، اين پس با توجه به باشد، مي
 اول خواهيم داشت: در رابطة داده است؛ از دو تركيب

  

0 8

262
4
4 262

2 48 40p / n

en

p e
pn

n p n=

− =

= +
−= +

 − = ⎯⎯⎯⎯→ =

   

درصـد   80هـا   حال با توجه به عـدد جرمـي و ايـن كـه تعـداد پروتـون      
  ها است خواهيم داشت: نوترون

  
400 8 2 6 1 8 40 2 6

39

nn / n x / x
x

=+ = − ⎯⎯⎯→ × = −
 =

   

 كتاب درسي)  6و  5هاي  (صفحه
----------------------------------------------  

 »زاده بهزاد تقي«  »3«گزينة  - 151
  (amu)جرم بارالكتريكي نسبي نماد نام ذره
0 الكترون

1e− 1- 0005/0 

1 پروتون
1p+ 1+ 0073/1 

1 نوترون
0n 0 0087/1 

1توجه: جرم اتمي ميانگين هيدروژن برابر با 008/ amu .است  
 كتاب درسي)  15تا  13هاي  (صفحه

 »هادي زمانيان«  »2«ة زينگ - 152
ابتـدا جـرم مـولي     توان بـه جـواب رسـيد.    ، ميلبا توجه به ضرايب تبدي

  كنيم را حساب مي Aماده

  64 0 4 1601
xgAgA / molA x

mol A
= ×  =   

  كنيم: را حساب مي Bمولي ماده سپس جرم

  A y
B y

=  =  =1602 2 80Â²¼¶ ³o]
Â²¼¶ ³o]

   

  رسيم: مي Bمادهاتم به تعداد  ،سپس با توجه به ضرايب

  
231 6 02 104 80 1

mol B / atomB? B gB
g B mol B

×= × ×´UH   

  223 01 10/ atomB= × 
   كتاب درسي) 19تا  16هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  
 »ميلاد عزيزي«  »2«گزينة  - 153

Hترين ايزوتوپ پايدار هيدروژن سنگين (M )←2
1 1  

5ارترين راديوايزوتوپ ساختگي هيدروژنپايد
1 2H (M )←   

Hسبكترين راديوايزوتوپ هيدروژن (M )←3
1 3   

  1 1 2 2 3 3
1 2 3

M F M F M FM
F F F
+ +

=
+ +

 

  2 20 5 30 3 50 3 4100
( ) ( ) ( ) / amu× + × + ×

 =   
 كتاب درسي)  15و  6 ،5هاي  (صفحه  

----------------------------------------------  
 »مجتبي صفري«  »2«ة زينگ - 154

  ها: بررسي گزينه
هاي  و جرم اتمي ايزوتوپ 37و  35هاي كلر  جرم اتمي ايزوتوپ»: 1«گزينة 

تـرين تركيـب    تـرين و سـنگين   است. بنـابراين سـبك   26و  25، 24منيزيم 
2MgCl  گرم بر مول دارد.  100و  94جرم مولي برابر  

توانـد برابـر    هاي دو ذره نمـي  به اينكه تعداد پروتونبا توجه »: 2«گزينة 
هـا،   باشد عدد جرمي اين دو گونه هم به علت برابر بودن تعـداد نـوترون  

  تواند برابر باشد. نمي
درست است. زيرا پسماند راكتورهاي اتمـي هنـوز خاصـيت    »: 3«گزينة 

اي ه ـ ها از جمله چالش پرتوزايي دارد و خطرناك است. از اين رو دفع آن
  رود.  اي به شمار مي صنايع هسته

اسـت   ترين فلز پرتوزا انيم شناخته شدهدرست است. زيرا اور»: 4«گزينة 
)235هـاي آن   كه يكي از ايزوتـوپ  U)     اغلـب بـه عنـوان سـوخت در ،
 رود. كار مي راكتورهاي اتمي به

   كتاب درسي) 19تا  13و  8تا  5 هاي ه(صفح
 ----------------------------------------------  

 »امير حاتميان«  »4«ة زينگ - 155
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   كتاب درسي) 15تا  13 هاي ه(صفح
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اي مطـابق زيـر    ها در يك نمونـه از مـاده   دست آوردن شمار اتم قاعده به

  است:

×ANواحد سازنده آن ماده 1ها در  شمار اتم   ×
³o¬

Â²¼¶ ³o]   

  نويسيم: تمام تركيبات داده شده را مي(برحسب گرم بر مول) جرم مولي 

  
CO(NH ) SO C H
C H O SO

= = =
= =

2 2 3 2 6
6 12 6 2

60 80 30
180 64   

كنـيم سـپس    ها را محاسـبه مـي   براي تمام تركيبات داده شده شمار اتم

  دست آمده در كدام دو تركيب يكسان است: كنيم عدد به بررسي مي

  6 12 6
24 224180 180 15A A A

mC H O : N mN mN× × = =   

2 2
8 2860 60 15A A A

mCO(NH ) : N mN mN× × = =  

3
4 1480 80 20A A A

mSO : N mN mN× × = =  

2 6
8 4830 30 15A A A

mC H : N mN mN× × = =  

A A
mSO : N mN× × =2

3364 64   

6هـاي گلـوكز    دست آمـده بـراي مولكـول    عدد به 12 6(C H O و اوره  (

2 2(CO(NH )   برابر است. (

   كتاب درسي) 19تا  16هاي  ه(صفح 

----------------------------------------------  

 »هادي زمانيان«  »4«ة زينگ - 157

  

30

32 1

34 2 3

2 3

20 0 2100
0 8

0 8

X
F /

X
F F /X

F / F

→  = =→ 
 + =→

 = −

¦Lw
ôw¼T¶

¸Ã«¹w
   

  1 2 1 2 3 1 3M M (M M ) F (M M ) F= + − × + − ×   
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   كتاب درسي) 15تا  13هاي  ه(صفح

 »زاده سهراب صادقي«  »2«گزينة  - 158
  ها: بررسي گزينه

هر ايزوتوپي كه فراواني بيشتري در طبيعـت داشـته باشـد،    »: 1«ة گزين
تر ولي در ليتيم، ايزوتوپ  پايدارتر است. در منيزيم و كلر، ايزوتوپ سبك

  تر پايدارتر است. سنگين
تـر اسـت كـه     جرم اتمي ميانگين به جرم ايزوتـوپي نزديـك  »: 2«گزينة 

و  24Mg ،25Mgفراواني بيشتري دارد. منيزيم داراي سه ايزوتـوپ  
26 Mg  24است كه فراوانيMg  درصد است، پـس جـرم    80حدود

  تر است.  نزديك 24اتمي ميانگين منيزيم به 
  ت. گيري جرم در آزمايشگاه اس ترين يكاي اندازه گرم، رايج»: 3«گزينة 

3ناپايدارترين ايزوتـوپ طبيعـي هيـدروژن،    »: 4«گزينة 
1 H  باشـد،   مـي

  است. 2ها در آن برابر با  ها به پروتون بنابراين نسبت تعداد نوترون
 كتاب درسي)  19تا  13 ،9 هاي (صفحه

----------------------------------------------  

 »ژاديانن هادي حاجي«  »2«گزينة  - 159
  باشند.  موارد (ب) و (ت) نادرست مي

  بررسي برخي موارد:
  ب:

  3
1 3 1 2: H n→ − =   ايزوتوپ طبيعي هيدروژن با درصد فراواني ناچيز=

  7
1 7 1 6: H n′→ − =   ايزوتوپ هيدروژن با بالاترين عدد جرمي =

  1
3

n
n

→ =
′

  

  پ: 
  2 14 7 2 16 8 23: NO ( ) ( )+ = − + −   تعداد نوترون =

  : NO+ = + × =2 7 2 8   تعداد پروتون 23

  2223 1 22 0 9623
e( ) /
N

= − + =  =  بارe Z= −   

  ماندگاري:  از لحاظ زمانهاي هيدروژن  مقايسه ايزوتوپت: 
H H H H H< < < <7 4 6 5 3

1 1 1 1 1   
رون با اي در جهت ارتباط افزايش تعداد نوت طبق رابطه بالا هيچ قاعده

  ها، وجود ندارد. زمان ماندگاري هسته
 كتاب درسي)  6و  5هاي  (صفحه

----------------------------------------------  

 »سارا رضايي«  »3«ة زينگ - 160
  موارد (ب) و (پ) درست است.

  بررسي موارد نادرست:
باشد ولـي ايـن    نوع ايزوتوپ طبيعي هيدروژن پايدار مي 3نوع از  2الف) 
هـاي طبيعـي فراوانـي     زيـرا ايزوتـوپ   ،توان به تعداد تعمـيم دارد  يرا نم

  متفاوتي دارند. 
 ت) درصد فراواني هر ايزوتوپ با ميزان پايداري آن، رابطه مستقيم دارد. 

   كتاب درسي) 6و  5هاي  ه(صفح
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