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    3: ةصفح  تجربيدهم ي اختصاص  1401 آذر 18آزمون  - ) 3پروژة (

  
ax]اگر - 1 , x)+ a)كدام است؟ xحداقل مقدار ،نباشداعداد حقيقي  كنندة يك بازة مشخص 1− )> 0   

1( 
a +

1
1   2( 

a
−
+
1
1   

 )4    صفر )3
a −

1
1  

  توپر وجود دارد؟ در شمارة دهم الگوي زير، چند دايرة - 2
1( 70  2( 75  
3( 81    4( 86 

حسابي  ترتيب سه جملة متوالي از يك دنبالة به توانند پنجم و جملة هشتم مي جملة دوم، دو برابر جملةسه برابر غيرثابت،  هندسي در يك دنبالة - 3
  ها است؟ ترين آن ترين اين سه عدد چند برابر كوچك باشند. بزرگ

1( 3  2( 6   3( 2   4( 9  

ˆ، حاصل عبارتABCةالزاوي در مثلث قائم - 4 ˆˆ(sin A sin B sin C)+ +2 2 2   ؟كدام است 10
1( 32 2( 88  3( 1024  4( 1048 

نردبان با سطح  ، زاويةدلخواه ما به دليل دسترسي نداشتن به نقطةدهد ا نسبت به سطح زمين به ديواري تكيه مي 045را با زاويةشخصي نردباني  - 5
دست يابد. طول نردبان كدام است؟متر بالاتر از حالت قبلي  6تواند به ارتفاعي به اندازة  دهد و با اين كار مي افزايش مي 015زمين را

( a a)
a a

= + +
+ −

1 1
1

   

1( ( )+6 3 2   2( ( )+12 3 2   
3( ( )−6 3 2     4( ( )−12 3 2  

sinاگر - 6 cosα× α > cotو 0 sinα× α <   در كدام ناحيه قرار دارد؟ αزاويةباشد، انتهاي كمان  0
  ربع دوم )2  ربع اول )1
 ربع چهارم )4    سوم ربع )3

yخط - 7 mx= +
7
8

sinسازد. اگر مي αةزاوي ها با جهت مثبت محور طول  cos
sin cos

α + α
=

α − α
2 33

Aاين خط از نقطةباشد و  
k

3
 kمقدار عبور كند، 5

  كدام است؟
1( 1 2( 25/1  3( 5/1  4( 75/1 

cotناحية رنگي، جواب نامعادلة، دايرة مثلثاتيدر كدام  - 8 x(sin x cos x)− >2 2   دهد؟ را نشان مي 0

1(   2(   

3(     4(  

Aسوم معكوس عبارت ريشة - 9 + −=
3 3 3

3
192 3000 1029

81
3چند برابر    است؟ 21

1( 3 49  2( 3 7  3(  3
1
49

  4( 3
1
7

 

tanاگر - 10 cos b ,tan cos aθ − θ = − θ + θ = −2 2 2 22 1 2 a)است؟ درستكدام گزينه آنگاه باشند،  1 b)≠   
1( a b− =2 2 1  2( a b+ =2 2 1   3( a b− =2 2 4   4( a b+ =2 2 4  

45
0

45
0

450

450

دقيقه 30  ) عادي1رياضي (

مجموعه، الگو و دنباله/ مثلثات / 
  هاي جبري هاي گويا و عبارت توان

تا  3و فصل  2، فصل 1فصل
  پايان ريشه و توان

  53تا  1هاي  صفحه

(1) (2) (3)
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    4: ةصفح  تجربيدهم ي اختصاص  1401 آذر 18آزمون  - ) 3پروژة (

Aعضو و 15داراي  Bعضو و مجموعة 20داراي  Aمجموعة - 11 B  باشد. چند عضو دقيقاً به يكي از دو مجموعة عضو مي 30دارايA ياB  تعلق
  دارد؟

1( 15  2( 20  
3( 25    4( 10 

tحاصل، ntامnةحسابي با جمل در دنبالة - 12 t t+ −6 9 45 7 3
  كدام است؟ 3

1( t253   2( t93   
3( t83     4( t243  

  كدام است؟ y3و x3اند. مجذور واسطة هندسي حسابيسه جملة متوالي از دنبالة  yو x ،1اعداد - 13

1( 3  2( 81   3( 1
9

   4( 9  

  باشد، جملة هشتم اين دنباله كدام است؟ 100 برابر با هندسي دنبالةضرب پانزده جملة اول از يك  اگر حاصل - 14

1( 15100  2( 100
15   3( 15100   4( 100  

)Aةنقط - 15 , )−
2 2

2 را نسبت  Aةبرسيم و بار ديگر نقط Bةدهيم تا به نقط پادساعتگرد حركت مي  090اندازة  به مثلثاتي يكبار را روي دايرة 2
  است؟ چند واحد مربع ABCبرسيم. مساحت مثلث Cكنيم تا به نقطه  اول و سوم قرينه مي ساز ناحية به نيم

1( 2   2( 1   
3( 2     4( 4  

acosاگر - 16 x
a

=
+ 2
2

1
  كدام است؟ aمحدودة تغييرات آنگاه باشد، 

1( ( , )−1 1   2( ( , )∞0   
3( ( , )−∞ 0     4( ( , )−∞ +∞  

  تواند باشد؟ كدام گزينه مي bو aشرايط زير را داريم.  bو aةبراي دو زاوي - 17
)sina sinb
)cosa cosb
)sinb cosb

>
<
<

1
2
3

   

1( b = aو 040 = 0140   2( b = aو 070 = 0200  
3( b = aو 070 = 0110    4( b = aو 0250 = 0200 

Oمثلثاتي غيراستاندارد به مركز شكل زير يك دايرة - 18
α
β

صورت به 030با زاوية متناظر Aكه مختصات نقطة باشد در صورتي مي Rو شعاع 

A −2 3 3
4

Bصورت به 0240زاوية متناظر با Bو مختصات نقطة 
−

−

5
2 2 3

Rαباشد، حاصل  + β   كدام است؟ +

1( 5  
2( 3  
3( 4  
4( 2 

  )تعريف شده هستند. ها عبارتهاي زير اتحاد هستند؟ ( تساويچه تعداد از  - 19

sinالف)  x cos x+ =2 23 3 tanب)   1 x cos x
tan x

−
= −

+

2
2

2
1 2 1
1

tanج)          x cot x+ =2 2 2   

1( 2  2( 3  
 1 )4    صفر )3

5−عدد - 20   قرار دارد؟صحيح بين كدام دو عدد  641
  -4و  - 3 )2  -3و  - 2 )1
 -6و  - 5 )4    -5و  - 4 )3

30

30

A

B

O
0

0
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    5: ةصفح  تجربيدهم ي اختصاص  1401 آذر 18آزمون  - ) 3پروژة (

  
ax]اگر - 21 , x)+ a)كدام است؟ xحداقل مقدار، نباشدكنندة يك بازة اعداد حقيقي  مشخص 1− )> 0   

1( 
a +

1
1   2( 

a
−
+
1
1   

 )4    صفر )3
a −

1
1

 

  است؟ درستقطعاً  Bو Aبراي دو مجموعةهاي زير  چه تعداد از گزاره - 22
Aنامتناهي باشند، Bو Aاگرالف)  B−  ًمتناهي است.قطعا  

Aنامتناهي باشند، Bو Aب) اگر B′   قطعاً متناهي است. −′

Aد،نامتناهي باش Bومتناهي  Aج) اگر B′−  ًمتناهي است.قطعا  

1( 3  2( 2  

 صفر )4    1 )3

,حسابي در دنبالة - 23 , , , ...,2 5 8 11 اگر اين دنباله را بدون توجه به اول . سازيم اي جديد مي و (با همين ترتيب) دنبالهرا جدا كرده  فرد، اعداد اول 29

  كدام است؟ بيستم دنبالة جديد ت ادامه دهيم، جملةبودن ساير جملا
1( 89  2( 119  

3( 109    4( 59 

ترتيب سه جملة متوالي از يك دنبالة حسابي  توانند به جملة دوم، دو برابر جملة پنجم و جملة هشتم ميسه برابر در يك دنبالة هندسي غيرثابت،  - 24

  ها است؟ ترين آن ترين اين سه عدد چند برابر كوچك اشند. بزرگب
1( 3   2( 6   

3( 2     4( 9 

  باشد. جملة اول كدام است؟ مي 20و مجموع اعداد رديف زوج  8دهند. مجموع اعداد رديف فرد  هندسي مي چهار عدد تشكيل دنبالة - 25

1( 8
21   2( 32

29   

3( 8
29     4( 32

21  

ˆ، حاصل عبارتABCالزاوية در مثلث قائم - 26 ˆˆ(sin A sin B sin C)+ +2 2 2   كدام است؟ 10
1( 32  2( 88  

3( 1024    4( 1048 

دهد اما به دليل دسترسي نداشتن به نقطة دلخواه، زاوية نردبان با سطح  نسبت به سطح زمين به ديواري تكيه مي 045شخصي نردباني را با زاوية - 27

متر بالاتر از حالت قبلي دست يابد. طول نردبان كدام است؟ 6تواند به ارتفاعي به اندازة  دهد و با اين كار مي افزايش مي 015زمين را

( a a)
a a

= + +
+ −

1 1
1

   

1( ( )+6 3 2   2( ( )+12 3 2   

3( ( )−6 3 2     4( ( )−12 3 2  

دقيقه 30  موازي - )1رياضي (

مجموعه، الگو و دنباله/ 
 مثلثات 

تا پايان  2و فصل  1فصل 
 دايره مثلثاتي

 41تا  1هاي صفحه
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    6: ةصفح  تجربيدهم ي اختصاص  1401 آذر 18آزمون  - ) 3پروژة (

sinاگر - 28 cosα× α > cotو 0 sinα× α <   در كدام ناحيه قرار دارد؟ αباشد، انتهاي كمان زاوية 0

  ربع دوم )2  ربع اول )1

 ربع چهارم )4    ربع سوم )3

yخط - 29 mx= +
7
sinسازد. اگر مي αها زاوية با جهت مثبت محور طول 8 cos

sin cos
α + α

=
α − α

2 Aباشد و اين خط از نقطة 33
k

3
 kعبور كند، مقدار 5

  كدام است؟

1( 1  2( 25/1  

3( 5/1    4( 75/1 

cotناحية رنگي، جواب نامعادلة، كدام دايرة مثلثاتيدر  - 30 x(sin x cos x)− >2 2   دهد؟ را نشان مي 0

1(   2(   

3(     4(  

Aعضو و 15داراي  Bعضو و مجموعة 20داراي  Aمجموعة - 31 B  چند عضو دقيقاً به يكي از دو مجموعةباشد.  عضو مي 30دارايA ياB  تعلق

  دارد؟

1( 15  2( 20  

3( 25    4( 10 

  در شمارة دهم الگوي زير، چند دايرة توپر وجود دارد؟ - 32

1( 70  2( 75  

3( 81    4( 86 

t، حاصلntامnدر دنبالة حسابي با جملة - 33 t t+ −6 9 45 7 3
  كدام است؟ 3

1( t253   2( t93   

3( t83     4( t243  

  كدام است؟ y3و x3اند. مجذور واسطة هندسي سه جملة متوالي از دنبالة حسابي yو x ،1اعداد - 34

1( 3   2( 81   

3( 1
9     4( 9  

45
0

45
0

450

450

(1) (2) (3)
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    7: ةصفح  تجربيدهم ي اختصاص  1401 آذر 18آزمون  - ) 3پروژة (

  باشد، جملة هشتم اين دنباله كدام است؟ 100ضرب پانزده جملة اول از يك دنبالة هندسي برابر با  حاصلاگر  - 35

1( 15100   2( 100
15   

3( 15100     4( 100 

CDداريم  ،ABCDدر لوزي - 36 =
7
2

cosˆو  A =
3
7

  مساحت لوزي كدام است؟ ؛

1( 7 10
2   2( 7 10   

3( 7
2

     4( 7  

)Aنقطة - 37 , )−
2 2

2 را نسبت  Aبرسيم و بار ديگر نقطة Bدهيم تا به نقطة پادساعتگرد حركت مي  090اندازة  را روي دايرة مثلثاتي يكبار به 2

  چند واحد مربع است؟ ABCبرسيم. مساحت مثلث Cكنيم تا به نقطه  ساز ناحية اول و سوم قرينه مي به نيم

1( 2   2( 1   

3( 2     4( 4  

اگر بيشترين و كمترين مقدار عبارت - 38
a b cos x+

a)باشد، حاصل 1و  2ترتيب  بهمتغير است،  xوقتي 2 b)−2 كدام است؟(a,b )> 0   

1( 7
2   2( 11

4   

3( 7
4     4( 11

2  

  تواند باشد؟ كدام گزينه مي bو aشرايط زير را داريم.  bو aبراي دو زاويه - 39

)sina sinb
)cosa cosb
)sinb cosb

>
<
<

1
2
3

   

1( b = aو 040 = 0140   2( b = aو 070 = 0200  

3( b = aو 070 = 0110    4( b = aو 0250 = 0200 

Oشكل زير يك دايرة مثلثاتي غيراستاندارد به مركز - 40
α
β

صورت به 030متناظر با زاوية Aكه مختصات نقطة باشد در صورتي مي Rو شعاع 

A −2 3 3
4

Bصورت به 0240متناظر با زاوية Bو مختصات نقطة 
−

−

5
2 2 3

Rαباشد، حاصل  + β   كدام است؟ +

1( 5 

2( 3  

3( 4  

4( 2  30

30

A

B

O
0

0
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 8: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401 آذر 18آزمون  - )3(پروژة 

 

 

 

 ؟در رابطه با دستگاه گوارش انسان صحيح است ،چند مورد از مطالب داده شده - 41
  شود.  در هنگام بلع از ورود مواد غذايي به دستگاه تنفس جلوگيري مي ،زبان كوچك و برچاكنايرو به بالاي الف) با حركت 
  شود. اي در گوارش تمامي مواد غذايي ايجاد مي اختلال گسترده ،شدن مجراي مشترك صفرا و پانكراس ب) در اثر بسته

  شود. لوله مي pHقبل از محل گوارش نهايي مواد وجود دارد، با ترشح بيكربنات به درون خون باعث افزايش بلافاصله  ج) بخشي كه در لولة گوارش
  شود. از به آنزيمي فعال ميس شيموجب تبديل نوعي پ صورت غيرمستقيم به ،رمونترشح نوعي هود) معده با 

  باشد. كننده در فرايند گوارش مي هاي شركت هـ) سياهرگ باب تنها حاوي خون اندام
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ؟بيان شده است نادرستيبا توجه به شكل مقابل، كدام گزينه به  - 42
  در ملخ، قادر به ترشح آنزيم براي گوارش شيميايي نيست. Aبخش ) 1
  دهد.  در گاو، تا حدودي جذب آب غذا را انجام مي Bبخش ) 2
   دهد.  خوار انجام مي ، گوارش مكانيكي مواد غذايي را در پرندة دانهCبخش ) 3
  هايي براي ترشح بيكربنات است.  در انسان، شامل غده Bبخش ) 4

 …خورند  افرادي كه كمتر از نياز بدن غذا مي …در افراد مبتلا به سلياك  - 43
  كند.   كاهش شديدي پيدا مي ،رودة باريك كه در تماس با كيموس استهمانند ـ ميزان مساحت داخلي ) 1
تـوان از پيشـرفت نـامطلوب وضـعيت جسـمي در فـرد        بدون تغيير رژيم غـذايي مـي   ،يير در مقدار مصرف مادة غذاييبرخلاف ـ در اثر تغ ) 2

  جلوگيري كرد. 
  .، به يك شكل قابل مشاهده استبه اين بيماري در بدن همة افراد مبتلاشود كه  ديده ميبرخلاف ـ علائمي ) 3
و بسياري از مواد مغذي مورد نياز بـدن وارد محـيط   كند  كاهش پيدا مي طبيعيحالت  نسبت به ميزان ورود مواد مغذي به خونهمانند ـ  ) 4

  شود. داخلي نمي
 …شود كه  مي قسمتيوارد  ،مواد است اصلي جذبمحل خروج از بخشي از لوله گوارش كه در ملخ غذا پس از  ،انساندر  - 44

  را دارد. هاي زيستي  همة مولكولده هاي خود به تنهايي توانايي توليد زيرواحدهاي سازن با كمك آنزيم) 1
  .باشد ميجذب تمامي مواد محل ) 2
  شود. ها بوده و حركات آن آهسته انجام مي محل جذب آب و يون) 3
  . باشد در آن قابل مشاهده ميانواع حركات لولة گوارش  از هر دو نوع) 4

 ؟كند تكميل مي نادرستيعبارت زير را به ، از موارد زير چه تعداد - 45
  »…مخاط روده باريك  …مخاط معده  …فعال موجود در  ةياختهر «

  شود. هاي بزرگ ديوارة آن قسمت ديده مي بخش زير ـ در ساختار چينهاي  ياخته ـ برخلاف ينزيرلاية ) الف
  تأثير مستقيم دارد. ويژه آن منطقه pHهاي حلقوي بخش ـ در ايجاد  چينهاي  ياختههاي برجسته ـ همانند  چين) ب
  ها براي تجزيه مواد نقش مستقيم دارد.  هاي بزرگ بخش ـ در توليد انواعي از آنزيم هاي موجود در چين هاي ـ همانند ياخته حفره) ج
  رساند. لوله گوارش مي فضاي درونيترشحات خود را به  ،در عمق غدد ـ از طريق يك مجراي مستقلهاي موجود  عمق غدد ـ برخلاف ياخته) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤال هدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  ، هدف)1( شناسي زيستهاي  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

  شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدفآزمون قبل 10چند از 

 

 دقيقه 20  عادي -  )1شناسي (زيست

دنياي زنده/گوارش و جذب مواد/ 
  تبادلات گازي

  تا  3و فصل  2، فصل 1فصل 
  اي پايان بخش مبادله

  38تا  1هاي  صفحه
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 ؟است درستناعبارت زير براي تكميل كدام گزينه،  - 46

  »…از بخشي قرار دارد كه  … بلافاصله شود، مي … ها در آن گوارش شيميايي پروتئين بخشي از لولة گوارش انسان كه«
   د.نپرداز ن ميهاي غدد آن به ترشح موسي هاي آن همانند برخي ياخته هاي حفره بعد ـ ياختهـ  كامل) 1
  كند. ها در آن فراهم مي ) آغاز ـ قبل ـ برخي ترشحات كبدي وارد شده به آن، شرايط را براي فعاليت آنزيم2
  كند. اي شركت نمي هاي حلقوي آن، لاية ماهيچه ) كامل ـ بعد ـ در ساختار چين3
  دارد.اي  هسته اي و تك هاي چندهسته اي آن، ياخته ) آغاز ـ بعد ـ لاية ماهيچه4

 باشد؟ ميصحيح  كند، كدام گزينه را به صورت درست يا نادرست تكميل ميعبارت زير تعداد مواردي كه با توجه به  - 47

  »…هاي پوششي مخاط معده  ياخته«
  اي آن، بيش از دو نوع هستند.  ماهيچه ةهاي لاي الف) همانند ياخته
  هستند. هاي بافت پوششي مري متفاوت  ها با ياخته ب) در تعداد لايه

  دهند.  يابي حيات را تشكيل مي ج) سطح پنجم از سطوح سازمان
  خوني منجر شود. د) يك فرد در صورت آسيب، ممكن نيست به كم

  هاي روده بزرگ برابر است. هاي غلط با تعداد قسمت تعداد عبارت) 1
  ر است.هاي صحيح با تعداد مجاري ارتباطي لوزالمعده با روده باريك براب تعداد عبارت) 2
  اي بلافاصله قبل از بنداره انتهاي معده برابر است. هاي ماهيچه هاي غلط با تعداد لايه تعداد عبارت) 3
  در ساختار پرزها برابر است.  ها رگهاي صحيح با تعداد انواع  تعداد عبارت) 4

 .دارد …شناسان امروزي  با زيست …ارسطو از نظر  هاي و يافته اعتقاد - 48

  تفاوت -وا از چند نوع گاز و ثابت بودن تركيبات شيميايي آن در هواي بازدمي نسبت به دمي مخلوط بودن ه) 1
  شباهتـ  در زمستان متفاوت بودن دماي هواي وارد شده به دستگاه تنفسي و هواي خارج شده از آن) 2
  شباهتلوكز ـ گ تجزيةدر نتيجه  ATPتأمين انرژي لازم براي توليد مولكول ) 3
  ـ تفاوت به شكل كاملاً صحيح توجيه ارتباط بين دستگاه گردش خون و دستگاه تنفس) 4

 ؟ايراد علمي وجود دارد ،باشد در چند رديف از جدول زير كه مقايسه بين نايژه اصلي راست و چپ مي - 49

  نايژه اصلي چپ  نايژه اصلي راست  رديف
  تر نازك  قطورتر  1
  تر كوتاه  تر طويل  2
  بيشتر در واحد سطح تراكم غضروف  كمتردر واحد سطح تراكم غضروف   3
  هاي غضروفي كامل حلقه  هاي غضروفي كامل حلقه  4

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ؟صحيح است ،كدام گزينه در ارتباط با نوعي مجراي تنفسي كه در اتصال با مري قرار دارد - 50

  هاي ترشح كننده وجود دارد. ياخته ،ترين لاية ديوارة خود و لاية مجاور آن در داخلي) 1
  شود. در عقب مري قرار دارد و در ابتداي خود بخشي دارد كه مانع ورود غذا به مجراي تنفسي ميرو،  از نماي روبه) 2
  پايه قرار دارند. يدار بر روي غشا هاي مژك در بافت پوششي ديوارة خود فقط ياخته) 3
  باشد.  ديوارة مري در تماس مستقيم مي اي آن با لاية ماهيچه اي لاية ماهيچه) 4

www.kanoon.ir

AzmoonFree.ir



 10: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401 آذر 18آزمون  - )3(پروژة 

 

 
 دهد كه ............يابي حيات، سطحي را نشان مي سطوح سازمان ازشكل مقابل  - 51

 .شده است) از چند بافت مختلف تشكيل 1

  باشد.هاي خود مي ) فاقد راكيزه در ياخته2

  .آمده استد وجو از همكاري چند ياختة مشابه بهتنها ) 3

  باشد.دنا مي اطلاعات) فاقد توانايي رشد بر اساس 4

 كند؟  درستي تكميل مي زير را به عبارت ،چند مورد - 52

  » اند. هاي غشايي از نظر ........... با يكديگر شباهت دارند، اما از نظر ........... با يكديگر متفاوت در يك ياختة جانوري، انواع پروتئين«

  نياز به صرف انرژي براي ايفاي نقش خود  -داقل يك لاية فسفوليپيدي غشاالف) تماس با ح

  ها  اي از كربوهيدرات اتصال داشتن با زنجيره -ها ساختاري آن هايب) نوع واحد

  توانايي عبور دادن مواد از منافذ خود  -ها ج) تماس با مايع اطراف ياخته

  زندة ساختار خودهمة عناصر سا -د) توانايي انتقال مواد در عرض غشا

1 (4          2 (3                         3 (2                    4 (1  

   ...........گفت  توان نمياي اندك در بدن انسان،  در رابطه با نوعي بافت با فضاي بين ياخته - 53

    شود.  هاي بدن يافت مي ها در دستگاه ) همانند ساير انواع بافت1

  هاي اين بافت به يكديگر نقش دارد.  زير اين بافت، در اتصال ياخته ) غشاي پاية موجود در2

  است.   ) اين بافت در مجاري درون بدن فقط در يك لايه سازمان يافته3

  باشد. هاي سطحي داراي شكل متفاوتي مي ياخته نسبت بههاي عمقي اين بافت،  ياخته  ) در مري،4

 است؟ نادرستدهندة سه بخش از لولة گوارش انسان است،  كدام گزينه با توجه به شكل مقابل كه نشان - 54

 هاي ترشح كنندة گليكوپروتئين موسين است.  ، داراي ياخته»1«، همانند اندام »2«) اندام 1

  ، فقط در قسمت انتهايي خود توسط پردة صفاق احاطه شده است. »2«اندام  همانند» 1«) اندام 2

  اند. اي اندك داراي فضاي بين ياخته» 3«همانند اندام » 1«ام سطح دروني انددر هاي موجود  ) ياخته3

  اي و با توانايي انقباض را مشاهده كرد.  هاي چندهسته توان ياخته ، مي»3«و » 2«هاي  برخلاف اندام» 1«) در اندام 4

 كند؟  تكميل مي نادرستيبا توجه به شكل مقابل، كدام گزينه عبارت زير را به  - 55

 ».............توانند  مي............. هاي سازندة بخش  ياخته............. دة بخش هاي سازن ياخته«

 . بخشي از انرژي خود را به صورت گرما از دست دهند -2 -، همانند4) 1

  فضاي دروني لولة  گوارش شوند.  pHبا توليد نوعي ماده سبب تغيير  -1 -، همانند3) 2

  . نقش داشته باشدهاي موجود در غذا  تجزيه پروتئين دربا توليد نوعي آنزيم گوارشي  -5 -برخلاف، 1) 3

  ها را به صورت فعال توليد كنند.  كنندة كربوهيدرات تجزيه  آنزيم -2 -، برخلاف4) 4

 ه اين سؤالات اجباري است و در تراز كل شما تأثير دارد.پاسخ دادن ب-)آشنا(آزمون 
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(a) (b)

 تركيبات خارج شده از ........... همانند تركيبات خارج شده از ........... - 56

  كنند.   بزرگ، قبل از خروج در همان بخش گوارش شيميايي و فيزيكي پيدا مي ةباريك به رود ةرود -ق) دهان به سمت حل1

  هاي زيستي هستند.   باريك، همگي فاقد توانايي آبكافت مولكول ةمعده به رود -) مجراي مشترك پانكراس و صفرا2

  باشد.  بافت پوششي چندلايه ميبا لايه مخاطي داراي  تماسمري به معده، در  -باريك ة) معده به رود3

 اند. اي عبور پيدا كرده هستههاي داراي ماهيچة چند مخرج، فقط از بنداره -) مري به معده4

 چند مورد از موارد زير صحيح هستند؟ - 57

 داشته باشد. را اي  ياخته اي و درون ياخته گوارش برونهر دو نوع تواند  الف) جانوري كه حفرة گوارشي دارد، مي

  شود.  شود و واكوئول دفعي از منفذ دفعي، خارج مي واكوئول غذايي از حفرة دهاني وارد مي ،ر پارامسيب) د

  ج) كرم كدو همانند هيدر يك منفذ براي ورود و خروج مواد دارد. 

  هاي معده قرار دارد.  معده بين معده و كيسه د) در لولة گوارش ملخ، پيش

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

، محلول آب a، اگر در ظرف شود استفاده مياكسيد در هواي دمي و بازدمي  دي تگاه زير كه براي بررسي مقدار نسبي گاز كربنبا توجه به دس - 58

 بلو قرار دهيم، كدام عبارت صحيح است؟  تيمول محلول برم bآهك و در ظرف 

 شود.   ها تغيير رنگ داده و شيري مي ز ظرف) ابتدا مايع درون يكي ا1

  شود.  ها مي وارد ريهبه مقدار مساوي  bو  aهاي  ) در حين دم، هواي ظرف2

   شود. مشاهده مي b) طي بازدم، مقداري حباب ريز در اطراف لولة بلند ظرف 3

  كند. عبور مي (b)از درون ظرف طور عمده  به) طي دم، هوا 4

 كند؟  درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به - 59

  ..........»بخشي كه در شكل مقابل، با علامت سؤال مشخص شده است، .......... ساختاري كه .......... آن قرار دارد، «

 هاي غضروفي شبيه به نعل اسب است.  داراي حلقه -شدن  محل دو شاخه بعد از -) همانند1

 داراي چهار لايه در ساختار ديوارة خود است.  -بلافاصله در پشت -) همانند2

 به ساختاري شبيه به خوشة انگور اتصال مستقيم دارد.  -در ابتداي -) برخلاف3

 دارد.  مسير عبور هوا را باز نگه مي -در ابتداي -) برخلاف4

 كنند؟ كامل مي نادرستيكدام موارد عبارت زير را به  - 60

  ..........»هاي  اي دستگاه تنفس انسان، گروهي از ياخته در بخش مبادله«

  پردازد. الف) سنگفرشي ديوارة حبابك، به ترشح عامل سطح فعال مي

  كنند. مشتركي استفاده مي ةب) پوششي در حبابك و مويرگ از غشاي پاي

  راند. انتهايي، با حركت ضرباني خود، مواد را به سوي حلق ميج) نايژك 

  »ج«و » ب«، »الف) «4  »ب«و » الف) «3  »ج«و » ب) «2  »ج«و » الف) «1
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 در رابطه با دستگاه گوارش انسان صحيح است؟ ،چند مورد از مطالب داده شده - 61

در هنگام بلع از ورود مواد غذايي به دسـتگاه تـنفس    ،و برچاكناي زبان كوچكرو به بالاي الف) با حركت 
  شود.  جلوگيري مي

  شود. اي در گوارش تمامي مواد غذايي ايجاد مي اختلال گسترده ،ب) در اثر بسته شدن مجراي مشترك صفرا و پانكراس
  شود. لوله مي pHترشح بيكربنات به درون خون باعث افزايش  ج) بخشي كه در لولة گوارش بلافاصله قبل از محل گوارش نهايي مواد وجود دارد، با

  شود. از به آنزيمي فعال ميس شموجب تبديل نوعي پي صورت غيرمستقيم رمون، بهد) معده با ترشح نوعي هو
  باشد. كننده در فرايند گوارش مي هاي شركت هـ) سياهرگ باب تنها حاوي خون اندام

1 (1  2( 2  3 (3  4 (4  
 بيان شده است؟ نادرستيبا توجه به شكل مقابل، كدام گزينه به  - 62

  در ملخ، قادر به ترشح آنزيم براي گوارش شيميايي نيست. A) بخش 1
  دهد.  در گاو، تا حدودي جذب آب غذا را انجام مي B) بخش 2
   دهد.  خوار انجام مي ، گوارش مكانيكي مواد غذايي را در پرندة دانهC) بخش 3
  هايي براي ترشح بيكربنات است.  در انسان، شامل غده B) بخش 4

 …خورند  افرادي كه كمتر از نياز بدن غذا مي …در افراد مبتلا به سلياك  - 63

  كند.   كاهش شديدي پيدا مي ،حت داخلي رودة باريك كه در تماس با كيموس است) همانند ـ ميزان مسا1
تـوان از پيشـرفت نـامطلوب وضـعيت جسـمي در فـرد        بدون تغيير رژيم غـذايي مـي   ،) برخلاف ـ در اثر تغيير در مقدار مصرف مادة غذايي 2

  جلوگيري كرد. 
  . به اين بيماري، به يك شكل قابل مشاهده استدر بدن همة افراد مبتلاشود كه  ) برخلاف ـ علائمي ديده مي3
كند و بسياري از مواد مغذي مورد نياز بـدن وارد محـيط    كاهش پيدا مي طبيعينسبت به حالت  ميزان ورود مواد مغذي به خون) همانند ـ  4

  شود. داخلي نمي
 …شود كه  مي قسمتيوارد  است،مواد  محل اصلي جذبخروج از بخشي از لوله گوارش كه در ملخ غذا پس از  ،در انسان - 64

  را دارد. هاي زيستي  همة مولكولهاي خود به تنهايي توانايي توليد زيرواحدهاي سازنده  ) با كمك آنزيم1
  .باشد ميجذب تمامي مواد محل ) 2
  شود. ها بوده و حركات آن آهسته انجام مي ) محل جذب آب و يون3
  . باشد آن قابل مشاهده مي درانواع حركات لولة گوارش  از ) هر دو نوع4

 كند؟ تكميل مي نادرستيعبارت زير را به چه تعداد از موارد زير،  - 65

  »…مخاط روده باريك  …مخاط معده  …فعال موجود در  ةهر ياخت«
  شود. هاي بزرگ ديوارة آن قسمت ديده مي بخش زير ـ در ساختار چينهاي  ياخته ـ برخلاف ينزيرلاية ) الف
  ويژه آن منطقه تأثير مستقيم دارد. pHهاي حلقوي بخش ـ در ايجاد  چينهاي  ياختهه ـ همانند هاي برجست ) چينب
  ها براي تجزيه مواد نقش مستقيم دارد.  هاي بزرگ بخش ـ در توليد انواعي از آنزيم هاي موجود در چين هاي ـ همانند ياخته ) حفرهج

  رساند. لوله گوارش مي فضاي درونيترشحات خود را به  ،هاي موجود در عمق غدد ـ از طريق يك مجراي مستقل هد) عمق غدد ـ برخلاف ياخت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 دقيقه 20  موازي -  )1شناسي (زيست

دنياي زنده/گوارش و جذب مواد
   2و فصل  1فصل 
  32تا  1هاي  صفحه
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 ؟است نادرستعبارت زير براي تكميل كدام گزينه،  - 66

  »…دارد كه  از بخشي قرار … بلافاصله شود، مي … ها در آن گوارش شيميايي پروتئين بخشي از لولة گوارش انسان كه«
   پردازند. هاي غدد آن به ترشح موسين مي هاي آن همانند برخي ياخته هاي حفره بعد ـ ياختهـ  كامل) 1
  كند. ها در آن فراهم مي ) آغاز ـ قبل ـ برخي ترشحات كبدي وارد شده به آن، شرايط را براي فعاليت آنزيم2
  كند. اي شركت نمي هيچههاي حلقوي آن، لاية ما ) كامل ـ بعد ـ در ساختار چين3
  اي دارد. هسته اي و تك هاي چندهسته اي آن، ياخته ) آغاز ـ بعد ـ لاية ماهيچه4

 باشد؟ ميصحيح  كند، كدام گزينه را به صورت درست يا نادرست تكميل ميعبارت زير تعداد مواردي كه با توجه به  - 67

  »…هاي پوششي مخاط معده  ياخته«
  اي آن، بيش از دو نوع هستند.  ماهيچه ةهاي لاي الف) همانند ياخته
  هاي بافت پوششي مري متفاوت هستند.  ها با ياخته ب) در تعداد لايه

  دهند.  يابي حيات را تشكيل مي ج) سطح پنجم از سطوح سازمان
  خوني منجر شود. د) يك فرد در صورت آسيب، ممكن نيست به كم

  بزرگ برابر است.هاي روده  هاي غلط با تعداد قسمت ) تعداد عبارت1
  هاي صحيح با تعداد مجاري ارتباطي لوزالمعده با روده باريك برابر است. ) تعداد عبارت2
  اي بلافاصله قبل از بنداره انتهاي معده برابر است. هاي ماهيچه هاي غلط با تعداد لايه ) تعداد عبارت3
  برابر است. در ساختار پرزها  ها رگهاي صحيح با تعداد انواع  ) تعداد عبارت4

 …قطعاً  …هر انسان سالم،  ةدر معد - 68

  شود. سازند كه سبب قليايي شدن فضاي دروني معده مي اي را مي معدني ـ ماده ةترشح كننده ماد يها ياخته) 1
  اند. هسته خود جاي داده قطب مجاورخود را در  يهاي گوارشي ـ تركيبات ترشح آنزيم ةهاي ترشح كنند ياخته) 2
  .اند هم پيوستن آمينواسيدها به وجود آمده از به كه توانند موادي را توليد كنند معده ـ مي ةغدد به حفر يها ن ياختهتري نزديك) 3
  غدد معده ـ در تشكيل لايه چسبنده موجود بر سطح مخاط معده نقش مهمي دارد.  يها بزرگترين ياخته) 4

 ؟كند تكميل مي نادرستي عبارت زير را بهكدام گزينه  - 69

  »…د نتوان مي … هاي ياختهد ترشح شده از موا«
  د.نهاي پوششي غدد بزاقي نيز توليد شو پوششي سطحي معده ـ در ياخته) 1
  د. نگوارشي شو ةلول يها كناري معده ـ باعث فعال شدن گروهي از آنزيم) 2
  د.نها شو چربي ةهاي تجزيه كنند كبد ـ باعث فعال شدن مهمترين آنزيم) 3
  د.ندرون روده باريك شو pHهاي غيرمخاطي، باعث افزايش  ريك ـ با تأثير بر ياختهبا ةپوششي رود) 4

 ؟كند زير را به شكل صحيحي تكميل ميعبارت  ،موارد زيرچه تعداد از  - 70

  »…بخشي از معده نشخواركنندگان كه غذاي «

  شود.  اي غذا محسوب مي بور سه مرحلهكند، محلي براي ع نيمه جويده را از نگاري دريافت مي) الف
  كند. دهد، مستقيماً از مري غذا را دريافت مي كاملاً جويده را به شيردان انتقال مي) ب
  كند.  دهد، همواره از سيرابي غذا دريافت مي نيمه جويده را به هزارلا انتقال مي) ج
  شود.  روبي سلولز در دو مرحله محسوب ميكند، محلي براي گوارش ميك كاملاً جويده را از مري دريافت مي) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 دهد كه ............يابي حيات، سطحي را نشان مي سطوح سازمان ازشكل مقابل  - 71

 .شده است) از چند بافت مختلف تشكيل 1

  باشد.هاي خود مي ) فاقد راكيزه در ياخته2

  .آمده استوجود  ند ياختة مشابه بهاز همكاري چتنها ) 3

  باشد.دنا مي اطلاعات) فاقد توانايي رشد بر اساس 4

 كند؟  درستي تكميل مي عبارت زير را به ،چند مورد - 72

  » اند. هاي غشايي از نظر ........... با يكديگر شباهت دارند، اما از نظر ........... با يكديگر متفاوت در يك ياختة جانوري، انواع پروتئين«

  نياز به صرف انرژي براي ايفاي نقش خود  -الف) تماس با حداقل يك لاية فسفوليپيدي غشا

  ها  اي از كربوهيدرات اتصال داشتن با زنجيره -ها ساختاري آن هايب) نوع واحد

  توانايي عبور دادن مواد از منافذ خود  -ها ج) تماس با مايع اطراف ياخته

  همة عناصر سازندة ساختار خود -عرض غشاد) توانايي انتقال مواد در 

1 (4          2 (3                         3 (2                    4 (1  

   ...........گفت  توان نمياي اندك در بدن انسان،  در رابطه با نوعي بافت با فضاي بين ياخته - 73

    شود.  هاي بدن يافت مي ها در دستگاه ) همانند ساير انواع بافت1

  هاي اين بافت به يكديگر نقش دارد.  ) غشاي پاية موجود در زير اين بافت، در اتصال ياخته2

  است.   ) اين بافت در مجاري درون بدن فقط در يك لايه سازمان يافته3

  باشد. هاي سطحي داراي شكل متفاوتي مي ياخته نسبت بههاي عمقي اين بافت،  ياخته  ) در مري،4

 است؟ نادرستبه شكل مقابل كه نشان دهندة سه بخش از لولة گوارش انسان است،  كدام گزينه با توجه - 74

 هاي ترشح كنندة گليكوپروتئين موسين است.  ، داراي ياخته»1«، همانند اندام »2«) اندام 1

  ، فقط در قسمت انتهايي خود توسط پردة صفاق احاطه شده است. »2«اندام  همانند» 1«) اندام 2

  اند. اي اندك داراي فضاي بين ياخته» 3«همانند اندام » 1«سطح دروني اندام در وجود هاي م ) ياخته3

  اي و با توانايي انقباض را مشاهده كرد.  هاي چندهسته توان ياخته ، مي»3«و » 2«هاي  برخلاف اندام» 1«) در اندام 4

 كند؟  تكميل مي نادرستيبا توجه به شكل مقابل، كدام گزينه عبارت زير را به  - 75

 ».............توانند  مي............. هاي سازندة بخش  ياخته............. هاي سازندة بخش  ياخته«

 . بخشي از انرژي خود را به صورت گرما از دست دهند -2 -، همانند4) 1

  گوارش شوند.  فضاي دروني لولة pHبا توليد نوعي ماده سبب تغيير  -1 -، همانند3) 2

  . نقش داشته باشدهاي موجود در غذا  تجزيه پروتئين دربا توليد نوعي آنزيم گوارشي  -5 -، برخلاف1) 3

  ها را به صورت فعال توليد كنند.  كنندة كربوهيدرات تجزيه  آنزيم -2 -، برخلاف4) 4

 پاسخ دادن به اين سؤالات اجباري است و در تراز كل شما تأثير دارد.-)آشنا(آزمون 
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 ..تركيبات خارج شده از ........... همانند تركيبات خارج شده از ......... - 76

  كنند.   بزرگ، قبل از خروج در همان بخش گوارش شيميايي و فيزيكي پيدا مي ةباريك به رود ةرود -) دهان به سمت حلق1

  هاي زيستي هستند.   باريك، همگي فاقد توانايي آبكافت مولكول ةمعده به رود -) مجراي مشترك پانكراس و صفرا2

  باشد.  با لايه مخاطي داراي بافت پوششي چندلايه مي تماسمري به معده، در  -باريك ة) معده به رود3

 اند. اي عبور پيدا كرده هستههاي داراي ماهيچة چند مخرج، فقط از بنداره -) مري به معده4

 چند مورد از موارد زير صحيح هستند؟ - 77

 داشته باشد. را اي  ياخته اي و درون ياخته گوارش برونهر دو نوع تواند  الف) جانوري كه حفرة گوارشي دارد، مي

  شود.  شود و واكوئول دفعي از منفذ دفعي، خارج مي واكوئول غذايي از حفرة دهاني وارد مي ،ب) در پارامسي

  ج) كرم كدو همانند هيدر يك منفذ براي ورود و خروج مواد دارد. 

  هاي معده قرار دارد.  معده بين معده و كيسه د) در لولة گوارش ملخ، پيش

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 باشد كه ........... خوار كه ...........، معادل بخشي در لولة گوارش ملخ مي قسمتي از لولة گوارش در پرندگان دانه - 78

  شود. به آن وارد مي طور مستقيم، به غذاي گوارش نيافته از طريق مري -) بلافاصله قبل از معده قرار دارد1

  كند. در جذب مواد غذايي نقش اصلي را ايفا مي -) كبد جانور از طريق مجرايي به آن متصل است2

 كند. هاي معده دريافت مي هاي گوارشي را از كيسه آنزيم -دهد ترين بخش آن را تشكيل مي قطور) 3

  كند. مواد گوارش يافته را جذب مي -كند ) بخش عقبي آن، فرآيند آسياب كردن غذا را تسهيل مي4

 طور همزمان در ارتباط با يك اندام درست باشند؟ به نيستشده در كدام گزينه ممكن  د مطرحدر دستگاه گوارش يك انسان سالم، موار - 79

 هاي اصلي معده در پي ترشح نوعي هورمون افزايش توليد گروهي از مواد در ياخته - ها ورود مواد و سپس آغاز انقباضهر بار ) انبساط زياد با 1

  هاي آن به كمك دستگاه عصبي خودمختار فعاليتبخشي از خودآگاه تنظيم نا -) آغاز اثر آميلاز بزاق بر نشاسته2

  هاي حاصل از گوارش ليپيدها به مويرگ لنفي انتقال مولكول -) محل گوارش نهايي كيموس3

  اي از ديوارة آن در تشكيل پردة صفاق شركت لايه -در جذب مواد حاصل از گوارشاصلي ) نقش 4

 ...........قطعاً ........... گوارش انسان كه  هاي متعلق به دستگاه هر يك از اندام - 80

 كند. نوعي آنزيم را به درون لوله گوارش ترشح مي -) در گوارش مواد غذايي نقش دارد1

 شود. سازد كه به فضاي لوله گوارش وارد مي مي  هاي گوارشي آنزيم -) در ساخت بيكربنات نقش دارد2

 كند. ي ورود كيموس به رودة باريك فعاليت خود را آغاز ميدر پ -كند هاي غيرفعال ترشح مي ) پروتئاز3

 اي شفاف دارد.  هاي ديوارة خود، بافتي با ماده زمينه در همة لايه -شود ) حركات قطعه قطعه كننده در آن ديده مي4
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72يك اتومبيل  تندي -81 mile

h
cmاين اتومبيل برحسب  اگر تندياست.  

s
و برحسـب نمادگـذاري علمـي     

a باشد، حاصل ×10baصورت  به b+ 1؟ كدام است 1 6( mile / km)=  

1( 5 4/   2 (6 2/   3 (7 6/   4 (8 4/   
در اين صورت آهنگ خروج آب از  اشد،ب (gpm)گالن بر دقيقه  4/4هر متر مكعب بر ساعت معادل با اگر  -82

اي كه برابر با  لوله
3

4 ft
min

1؟ است gpmاست، تقريباً معادل با چند   12 1 2 5( ft inch, inch / cm)= =  

1( 1 52/   2 (2 85/   3 (15 2/   4 (28 5/   

 ؟ كدام استالف، ب، پ و ت ترتيب  گيري ابزارهاي زير به دقت اندازه -83

0الف)  1 2 3
cm

ب)   
A

2 0.  

پ) 

0

10

20

30 40

50

60

70

×100rpm
ت)   

C30 0  

  

1( 010 100 1 1C rpm A cm, , ,   2 (01 5 0 1 1C rpm / A cm, , ,  

3 (01 500 0 1 0 2C rpm / A / cm, , ,  4 (010 500 1 0 2C rpm A / cm, , ,  

38 هـاي  ره با شعاع يكسـان و بـا چگـالي   دو ك -84 1A
g/

cm
ρ 32و  = 7B

g/
cm

ρ داراي جـرم يكسـان    =

 ؟ در اين صورت كدام گزينه صحيح است .باشند مي

  ي حفره است.الزاماً دارا Bكرة ) 2  الزاماً داراي حفره است. Aرة ك )1
  الزاماً توپر است. Bكرة ) 4  باشند. هر دو كره الزاماً داراي حفره مي) 3

311آلياژي از طلا و نقره داريم كه چگالي آن  - 85 8 g/
cm

كـار   نقره بـه فلز  3200cmاست. اگر در ساخت اين آلياژ  

3(؟ در اين صورت جرم طلاي به كار رفته در آن چند گرم است رفته باشد 319 10g g,
cm cm

ρ = ρ =°ö ½o£º 

 دهد.) و در توليد آلياژ تغيير حجم رخ نمي

1( 690  2 (840  3 (950  4 (1180  

گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  ، هدف)1( فيزيكهاي  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

  شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدفآزمون قبل10چند از 

 

دقيقه 35  عادي - ) 1فيزيك (

  گيري/  فيزيك و اندازه
  هاي فيزيكي مواد ويژگي

  تا  2و فصل  1فصل 
  ها پايان فشار در شاره

  40تا  1هاي  صفحه

محل انجام محاسبات  
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cm20
cm10

2 1ρ ρ

 ؟ نيستاي از كشش سطحي  كدام گزينه جلوه -86

  قرار گرفتن گيرة فلزي روي سطح آب )1

  هاي آب و صابون تشكيل حباب) 2
  اي تميز طرات جيوه روي يك سطح شيشهقتشكيل ) 3

  قطرات كروي آب در حال سقوط آزاد) 4
 ؟ هاي زير در مورد شكل زير درست است چه تعداد از گزاره -87

  شود. الف) هرچه لوله را بيشتر در ظرف فرو ببريم، ارتفاع مايع درون لوله بيشتر مي
ارتفاع مايع در لوله  ،كنيم ب) اگر به آب موجود در ظرف ناخالصي مانند نمك اضافه

  يابد. افزايش مي
  يابد.  پ) اگر همين آزمايش را در سطح كرة ماه انجام دهيم ارتفاع مايع نسبت به اين حالت كاهش مي

  شود. ت) افزايش دماي مايع باعث كاهش ارتفاع مايع درون لوله مي
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

متـري مـايعي بـه چگـالي      سانتي 20تا ارتفاع در يك استوانه  ،است 75cmHgدر محيطي كه فشار هوا  -88

31 2 g/
cm

؟ ريـــزيم. فشـــار كـــل وارد بـــر كـــف اســـتوانه چنـــد كيلوپاســـكال اســـت         مـــي 

313 6 10g N( / ,g )
kgcm

ρ = =½¼Ã]  

1( 101 6/   2 (102 4/   3 (96   4 (104 4/   

شود. چگالي مايع  دو برابر ميكل متري برويم، فشار  5/3متري به عمق  از عمق نيمدر يك مايع ساكن اگر  -89

5؟ متر مكعب است چند گرم بر سانتي
0 10 10 N(P Pa,g )

kg
= =  

1( 2  2 (5/2  3 (4  4 (5  

در دو ظـرف كـه    ،اسـت  20cmو  10cmها  ي شكل كه طول اضلاع آنمطابق شكل زير، دو جسم مكعب -90
) 2) به سيال (1ور و در حال تعادل است. اگر نسبت چگالي سيال ( هاي متفاوتي هستند غوطه حاوي سيال

3 با برابر
) 1) به سـيال ( 2ها در سيال ( يروي بين سطح بالا و پايين مكعبن اندازة نسبت اختلاف ،باشد 2

 ؟ كدام است

1( 12   

2 (16
3   

3 (1
12   

4 (3
16   
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  18: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401 آذر 18آزمون  - )3(پروژة 

 

BA

A

=1/2
=2/4

=3/6

ρ
ρ

ρ

g
g

g

cm
cm

cm

d

1
2

3

3
3

3

cm12

cm4

370

32در داخل مخزني خالي، مقدار معيني مايع به چگالي  -91 g
cm

طوري كه فشار كل در ته ظرف  ايم، به ريخته 

متـر   برابر فشار ناشي از ستون مايع در ته ظرف است. ارتفاع ستون مايع داخل مخزن را چنـد سـانتي   11

510؟ درصد افزايش يابد 4افزايش دهيم تا فشار كل در ته ظرف  10 N(P Pa,g )
kg

= =  

1( 170  2 (122  3 (70  4 (22  

1ر از مايعي است. اگر ر شكل زير، ظرف تا ارتفاع مشخص شده پد -92 5/ kg     ديگر از همان مـايع بـه ظـرف
(سـطح مقطـع    ؟كند ن تغيير ميوكند، چند نيوت اضافه كنيم، اندازة نيرويي كه مايع به كف ظرف وارد مي

10برابر سطح مقطع قسمت باريك ظرف است و  5قسمت پهن ظرف  Ng
kg

=(   

1( 5/7  
2 (75  

3 (3  
4 (15  

متر  چند سانتي dبه حال تعادل قرار دارند،  اي هداخل لولمخلوط نشدني با توجه به شكل زير كه سه مايع  -93

037؟ است 0 6(sin / )=  

1( 12  

2 (16  
3 (20  

4 (24  
سمت راست مقداري جيوه  ةاگر در لول .حال تعادل قرار دارند درآب و جيوه  يشكل زير، مقدار Uدر لولة  -94

چگونـه  كه در يك سطح تراز افقـي قـرار دارنـد،     Bو  A نقطةبه آن اضافه كنيم اختلاف فشار بين دو 
 مقطع لوله در كل طول آن يكسان است.) (سطح؟ كند تغيير مي

  يابد. افزايش مي )1
  يابد. كاهش مي) 2
  كند. تغيير نمي) 3
  اظهارنظر قطعي ممكن نيست.) 4

برابر شـعاع   2شكل زير مقداري جيوه به حال تعادل قرار دارد و شعاع مقطع سمت چپ لوله  Uدر لولة  -95
، Aآب بريـزيم، فشـار در نقطـة     راستسمت  شاخةت. اگر بر روي جيوه در راست لوله اس سمت مقطع
؟ متـر اسـت   لوله چنـد سـانتي   راستطرف  ارتفاع ستون آب اضافه شده به .يابد پاسكال افزايش مي 2720

3 313 6 1g g( / , )
cm cm

ρ = ρ =½¼Ã] JA 

1( 136     2 (108 8/   
3 (54 4/     4 (68   

محل انجام محاسبات  
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  19: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401 آذر 18آزمون  - )3(پروژة 

 

=1/6ρ g
cm3

h

cm40

ج�وه آب

h

Pa83600

گاز

cm40

cm120

cm30

گاز

2

1

�

�

NM

 hباشد، در اين صورت مقـدار   4cmHgداخل لوله برابر محبوس اي هواي  در شكل زير اگر فشار پيمانه -96

313؟ كدام استمتر  برحسب سانتي 6 g
( / )

cm
 ½¼Ã] 

1( 6 8/   

2 (3 4/   
3 (68   

4 (34   

33صورت وارون داخل ظرف مايعي به چگالي  اي را به در شكل زير لوله -97 4 g
/

cm
ه طوري ك ايم به فرو برده 

40cm  25از آن بيرون مايع قرار دارد. اگر سطح مقطع ته لولهcm  ،نيـروي وارد بـر انتهـاي   اندازة باشد 

0؟ ن استوچند نيوت هلول بستة 376 13 6 10g N
(P cmHg / g )

kgcm
   ½¼Ã]» ,  

1( 6 8/   

2 (27 2/   

3 (51 68/   

4 (44 88/   

1ها  در شكل زير، دو مايع به حالت تعادل قرار دارند. اگر چگالي آن -98 31 8 g
/

cm
   2و 36 8 g

/
cm

  

10؟ چند پاسكال استدرون مخزن اي گاز  باشد، فشار پيمانه N
(g )

kg
  

1( 1200-  

2 (1200  

3 (16200-  

4 (16200  

510در شكل زير، اگر فشار هوا  -99 Pa 31ترتيب  و چگالي آب و جيوه به g

cm
313و   6 g

/
cm

و مجموعه در  

10؟ ر استمت چند سانتي hباشد، حال تعادل  N
(g )

kg
 

1( 5  

2 (10  

3 (15  

4 (20  

محل انجام محاسبات  
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  20: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401 آذر 18آزمون  - )3(پروژة 

 

A cm= 28

كه در بالاي يك مخزن گـاز   cm28بر روي سوراخي به مساحت  g200اي به جرم  مطابق شكل زير، وزنه - 100

در آستانة بلند شدن از بالاي سوراخ قـرار  تعبيه شده، قرارداده شده است. اگر با افزايش فشار مخزن گاز، وزنه 

رود؟  متر بالاتر مي چند سانتيبه حالت اوليه نسبت صورت سطح مايع در شاخة سمت راست لوله  گيرد، در اين 

)N gg
kg cm

= ρ = 310 و2 ÍÄI¶ و سـطح مقطـع سـوراخ و وزنـه      و سطح مقطع لوله در دو طرف يكسان است

 .)يكسان است

1( /1 25   

2 (/2 5   

3( /12 5    

4 (25   

 

72يك اتومبيل  تندي - 101 mile
h

cmاست. اگر تندي اين اتومبيل برحسب  
s

مادگـذاري علمـي   و برحسـب ن  

aباشد، حاصل  ×10baصورت  به b+ 1؟ كدام است 1 6( mile / km)=  

1( 5 4/   2 (6 2/   3 (7 6/   4 (8 4/   

باشد، در اين صورت آهنگ خروج آب از  (gpm)گالن بر دقيقه  4/4اگر هر متر مكعب بر ساعت معادل با  - 102

اي كه برابر با  لوله
3

4 ft
min

1؟ است gpmاست، تقريباً معادل با چند   12 1 2 5( ft inch, inch / cm)= =  

1( 1 52/   2 (2 85/   3 (15 2/   4 (28 5/   

 ؟ ترتيب الف، ب، پ و ت كدام است گيري ابزارهاي زير به دقت اندازه - 103

0الف)  1 2 3
cm

ب)   
A

2 0.  

پ) 

0

10

20

30 40

50

60

70

×100rpm
ت)   

C30 0  

  

1( 010 100 1 1C rpm A cm, , ,   2 (01 5 0 1 1C rpm / A cm, , ,  

3 (01 500 0 1 0 2C rpm / A / cm, , ,  4 (010 500 1 0 2C rpm A / cm, , ,  

دقيقه 35  موازي - ) 1فيزيك (

  گيري/  فيزيك و اندازه
  هاي فيزيكي مواد ويژگي

  تا  2و فصل  1فصل 
  ابتداي فشارسنج هوا

  37تا  1هاي  صفحه

باتمحل انجام محاس  
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  21: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401 آذر 18آزمون  - )3(پروژة 

 

A

B

C

38هـاي   دو كره با شعاع يكسـان و بـا چگـالي    - 104 1A
g/

cm
ρ 32و  = 7B

g/
cm

ρ داراي جـرم يكسـان    =

 ؟ باشند. در اين صورت كدام گزينه صحيح است مي

  الزاماً داراي حفره است. Bكرة ) 2  الزاماً داراي حفره است. Aكرة  )1

  الزاماً توپر است. Bكرة ) 4  باشند. هر دو كره الزاماً داراي حفره مي) 3

311آلياژي از طلا و نقره داريم كه چگالي آن  - 105 8 g/
cm

كـار   نقره بـه فلز  3200cmاست. اگر در ساخت اين آلياژ  

3(در اين صورت جرم طلاي به كار رفته در آن چند گرم است؟  رفته باشد 319 10g g,
cm cm

ρ = ρ =°ö ½o£º 

 دهد.) و در توليد آلياژ تغيير حجم رخ نمي

1( 690  2 (840  3 (950  4 (1180  

 ؟ نيستش سطحي اي از كش كدام گزينه جلوه - 106

  قرار گرفتن گيرة فلزي روي سطح آب )1

  هاي آب و صابون تشكيل حباب) 2
  اي تميز تشكيل قطرات جيوه روي يك سطح شيشه) 3

  قطرات كروي آب در حال سقوط آزاد) 4
 ؟ هاي زير در مورد شكل زير درست است چه تعداد از گزاره - 107

  شود. اع مايع درون لوله بيشتر ميالف) هرچه لوله را بيشتر در ظرف فرو ببريم، ارتف
ب) اگر به آب موجود در ظرف ناخالصي مانند نمك اضافه كنيم، ارتفاع مايع در لوله 

  يابد. افزايش مي
  يابد.  پ) اگر همين آزمايش را در سطح كرة ماه انجام دهيم ارتفاع مايع نسبت به اين حالت كاهش مي

  شود. ع درون لوله ميت) افزايش دماي مايع باعث كاهش ارتفاع ماي
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

8به ابعاد  همگن اختلاف بيشترين و كمترين فشاري كه يك مكعب - 108 5 3cm cm cm× به سـطح افقـي    ×

10؟ متر مكعب است است. چگالي اين مكعب چند گرم بر سانتي 6kPa با كند برابر وارد مي N(g )
kg

=  

1( 6  2 (12  3 (4  4 (8  
و  A ،Bدر داخل ظرف شكل زير، مايعي به حال تعادل قرار دارد. كدام گزينة مقايسة بين فشار نقـاط   - 109

C ؟ دهد درستي نشان مي را به 

1( A C BP P P> >   

2 (B A CP P P> =  
3 (A B CP P P= =  

4 (A C BP P P= >  
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cm20

cm10

2

1

ρ ρ

B

A

C

h

h

h

h

38Aهـاي   به چگـالي  Bو  Aدو استوانة توپر  - 110
g

cm
ρ 310Bو  =

g
cm

ρ كسـاني  كـه داراي جـرم ي   =

 Aدو برابر شعاع قاعدة استوانه  Bباشند بر روي يك سطح افقي قرار دارند. اگر شعاع قاعدة استوانة  مي
 ؟ بر سطح افقي است Bكند چند برابر فشار استوانة  به سطح افقي وارد مي A ةباشد، فشاري كه استوان

1( 4   2 (1
4  3 (4

5   4 (5
4   

تـري مـايعي بـه چگـالي     م سانتي 20است، در يك استوانه تا ارتفاع  75cmHgدر محيطي كه فشار هوا  - 111

31 2 g/
cm

؟ ريـــزيم. فشـــار كـــل وارد بـــر كـــف اســـتوانه چنـــد كيلوپاســـكال اســـت         مـــي 

313 6 10g N( / ,g )
kgcm

ρ = =½¼Ã]  

1( 101 6/   2 (102 4/   3 (96   4 (104 4/   
شود. چگالي مايع  متري برويم، فشار كل دو برابر مي 5/3متري به عمق  اگر در يك مايع ساكن از عمق نيم - 112

5؟ متر مكعب است چند گرم بر سانتي
0 10 10 N(P Pa,g )

kg
= =  

1( 2  2 (5/2  3 (4  4 (5  
اسـت، در دو ظـرف كـه     20cmو  10cmها  مطابق شكل زير، دو جسم مكعبي شكل كه طول اضلاع آن - 113

) 2) به سيال (1ور و در حال تعادل است. اگر نسبت چگالي سيال ( هاي متفاوتي هستند غوطه حاوي سيال

3برابر با 
) 1ه سـيال ( ) ب2ها در سيال ( باشد، نسبت اختلاف اندازة نيروي بين سطح بالا و پايين مكعب 2

 ؟ كدام است

1( 12   

2 (16
3   

3 (1
12   

4 (3
16   

32در داخل مخزني خالي، مقدار معيني مايع به چگالي  - 114 g
cm

ته ظرف  طوري كه فشار كل در ايم، به ريخته 

متـر   برابر فشار ناشي از ستون مايع در ته ظرف است. ارتفاع ستون مايع داخل مخزن را چنـد سـانتي   11

510؟ درصد افزايش يابد 4افزايش دهيم تا فشار كل در ته ظرف  10 N(P Pa,g )
kg

= =  

1( 170  2 (122  3 (70  4 (22  
اگر دو مايع را با يكديگر مخلوط كنيم، در اين  .نددر شكل زير دو مايع به حال تعادل داخل ظرف قرار دار - 115

 ؟ كند درستي مقايسه مي را به Cو  A ،Bصورت كدام گزينه تغيير فشار نقاط 

1( A B CP P PΔ = Δ = Δ  
2 (B A CP P PΔ > Δ = Δ  
3 (A B CP P PΔ > Δ > Δ  
4 (C B AP P PΔ > Δ > Δ  
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g

g

cm

cm

3

3

2

1

ρ

ρ

=1/2

=2/8

=1/2
=2/4

=3/6

ρ
ρ

ρ

g
g

g

cm
cm

cm

d

1
2

3

3
3

3

cm12

cm4

370

BA

A

1در شكل زير، ظرف تا ارتفاع مشخص شده پر از مايعي است. اگر  - 116 5/ kg     ديگر از همان مـايع بـه ظـرف
(سـطح مقطـع    ؟كند كند، چند نيوتون تغيير مي اضافه كنيم، اندازة نيرويي كه مايع به كف ظرف وارد مي

10برابر سطح مقطع قسمت باريك ظرف است و  5قسمت پهن ظرف  Ng
kg

=(   

1( 5/7  
2 (75  
3 (3  
4 (15  

ها در دو طرف  اگر اختلاف ارتفاع سطح آزاد مايع .شكل زير، دو مايع به حال تعادل قرار دارند Uدر لولة  - 117
 ؟ متر است در دو طرف لوله چند سانتي 1ρدر اين صورت اختلاف ارتفاع مايع  ،باشد 12cmلوله 

1( 12  
2 (14  
3 (21  
4 (9  
  

  

متر  سانتي چند dبه حال تعادل قرار دارند،  اي با توجه به شكل زير كه سه مايع مخلوط نشدني داخل لوله - 118

037؟ است 0 6(sin / )=  

1( 12  
2 (16  
3 (20  
4 (24  
  

شكل زير، مقداري آب و جيوه در حال تعادل قرار دارند. اگر در لولة سمت راست مقداري جيوه  Uدر لولة  - 119
چگونـه  كه در يك سطح تراز افقـي قـرار دارنـد،     Bو  Aبه آن اضافه كنيم اختلاف فشار بين دو نقطة 

 (سطح مقطع لوله در كل طول آن يكسان است.)؟ كند تغيير مي

  يابد. افزايش مي )1
  يابد. كاهش مي) 2
  كند. تغيير نمي) 3
  اظهارنظر قطعي ممكن نيست.) 4

برابر شـعاع   2مقداري جيوه به حال تعادل قرار دارد و شعاع مقطع سمت چپ لوله شكل زير  Uدر لولة  - 120
، Aآب بريـزيم، فشـار در نقطـة     راستمقطع سمت راست لوله است. اگر بر روي جيوه در شاخة سمت 

؟ متـر اسـت   سـانتي لوله چنـد   راستطرف  يابد. ارتفاع ستون آب اضافه شده به پاسكال افزايش مي 2720

3 313 6 1g g( / , )
cm cm

ρ = ρ =½¼Ã] JA 

1( 136     2 (108 8/   
3 (54 4/     4 (68   

محل انجام محاسبات  
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 ؟ درست است ،هاي زير چه تعداد از عبارت - 121

  .ها را توجيه كند عنصرهيدروژن و ديگر  خطي طيف نشري ،اولين بار توانست با ارائه مدل اتمي ، برايبورالف) 
  شوند. انرژي پرتوها به هم نزديكتر مي با افزايش ،نوارهاي رنگي در طيف نشري خطي اتم هيدروژن ب)

  پ) انرژي برخلاف ماده در نگاه ماكروسكوپي، پيوسته اما در نگاه ميكروسكوپي، گسسته است.
 يابد.  هاي موجود در آن كاهش مي ت) با افزايش فاصلة لاية الكتروني از هسته، انرژي الكترون

1( 1  2( 2  3 (3  4 (4 
  ؟ يح استزير، صح هاي عبارتچند مورد از  - 122

 سياره مشتري هستند.سازندة ترين عناصر  فراوانجزو جهان گذاشتند كه  ةهاي زيراتمي، عنصرهايي پا به عرص پس از پديدآمدن ذره •

عنصرهاي تشكيل شده در ستاره در فضا شوند  موجب ميدهد كه  اي رخ مي هسته يها ها همانند خورشيد در دماي بالا، واكنش درون ستاره •
 .ندشوپراكنده 

 اند. دهد كه عنصرها به صورت همگون در جهان هستي توزيع شده وجود عنصرهاي مشترك بين زمين و مشتري نشان مي •

 اند. ، توليد شدهتري مانند كربن عنصرهاي سبكاست كه پس از  عنصرهاييكرة زمين جزو سازنده ترين عنصر  فراوان •
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

52يون  هاي اگر فرض كنيم تعداد الكترون - 123 3A 2B يون هاي الكترونتعداد با  − 3Aهـاي   برابر است و شمار نوترون + واحـد بزرگتـر از    1، −

2Bهاي  شمار نوترون    ؟كدام است Bباشد، عدد جرمي  +
1 (46  2 (48  3 (56  4 (58 

  ؟ هستند نادرستزير  هاي عبارترد از اكدام مو - 124
  ايزوتوپ است.نوع  7) يك نمونة طبيعي از عنصر هيدروژن، مخلوطي از آ

  زيراتمي در هستة خود است. ةذر 5داراي   ،پايدارترين راديوايزوتوپ ساختگي عنصر هيدروژن) ب
  دارند.اصيت پرتوزايي هاي هيدروژن، خ پ% ايزوتو70از  كمتر) پ
1Aهاي با  ايزوتوپ  ) مجموع درصد فراوانيت Z−  % است.1/0هيدروژن، كمتر از  ≤
 ب، ت) 4  آ، پ) 3  ب، پ) 2  آ، ب) 1

  ؟ است نشدهدرستي بيان  زير به هاي عبارتچه تعداد از  - 125
 .شود نوراني زرد رنگ استفاده مي هاي براي ايجاد نوشتهتبليغاتي  يساخت تابلوها دراز لامپ نئون  •

باريكه بسيار كوتاهي از گستره طيف رنگ نشر شده از هر يك، فقط رنگ منحصر به فردي دارد و هر يك  ،مختلففلزات هاي  تركيب ةشعل •
 گيرد. مرئي را دربر مي

3nتر از پرتو حاصل از انتقال الكترون از  پرتوهاي حاصل از كنترل تلويزيون پرانرژي • 2nبه  =  در اتم هيدروژن است.  =

 . باشد هاي گوناگون مي از رنگنهايت طول موج  رنگي حاصل از تجزية نور خورشيد شامل بي ةگستر •
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  ، هدف)1( شيميهاي  گويي به سؤال ز شروع پاسخلطفاً قبل ا

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

  شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 مون امروزبراي آز10گذاري چند ازهدفآزمون قبل10چند از 

 

 دقيقه 20  عادي - ) 1( شيمي

  كيهان زادگاه الفباي هستي
تا پايان ساختار اتم و  1فصل 

  رفتار آن
  38تا  1هاي  صفحه
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B

A

C
منشوريال

  ؟ است درستناكدام گزينه  ،با توجه به شكل مقابل - 126

 هيدروژني از اتم الكترون در حالت ،در شكل (آ)) 1

  قرار دارد كه از پايداري نسبي برخوردار است.

انرژي در حالت  گرفتنالكترون با  ،در شكل (ب)) 2

   (A)                    (J)                           (N)                          برانگيخته قرار گرفته است.

  كند. ليتيم كلريد ايجاد مي ةرنگي مشابه با رنگ شعل با در ناحيه مرئينوري  ،شكل (پ)در بازگشت الكترون ) 3

 كند. جذب مي يمقدار انرژي مشخص و معينهنگام انتقال به حالت برانگيخته، اتم در شكل (ب) الكترون در حالت پايه ) 4

متمايـل   ……از قطعـه)  توسـط  با گذشت زمان نـور نشـر شـده (    ،كنيم ه شدت گداخته شده را از منبع حرارتي دور ميفولاد ب ةوقتي قطع - 127

   دارد. … ةگردد و دماي قطعه با طول موج پرتو نشر شده از آن رابط مي

1 (C  بهA 2    ـ عكس (A  بهC ـ عكس  

3 (C  بهA 4    ـ مستقيم (A  بهC ـ مستقيم  

  ؟ هستندزير درست  هاي عبارتچند مورد از  - 128

  بيشتر است. ،نيتراتليتيم  شعلةحاصل از  انرژي پرتواز  ،ور آبي در طيف پيوسته نور خورشيدالف) ميزان انرژي ن

 بيشتر است.نيز نور منشور بيشتر باشد، انرژي آن يك شكست نور در  هر چه ميزانب) 

  پ) نور مرئي تنها بخش كوچكي از گسترة پرتوهاي الكترومغناطيسي است.

  آن كمتر است.  ج نور نيلي، بلندتر و انرژيت) طول موج نور نارنجي از طول مو

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

اين عنصر كـدام   ؛دهد هاي ظرفيتي تشكيل مي هاي آن را، الكترون درصد الكترون 5/12كه اي وجود دارد  دورهدورة چهارم جدول در عنصري  - 129

nمجموع است و  l+ ؟ هاي لاية ظرفيت آن چند است كترونال  

1( Ge32، 13  2 (Ge32 ،18  3( Ga31، 18  4( Ga31، 13 

  ؟ است نادرست هاي زير از عبارت چند مورد ،اي عنصرها است با توجه به جدول زير كه بخشي از جدول دوره - 130

He                   H   

Ne  F   O  N  C  B        Be  Li  

Ar  Cl  S   P   Si  Al        Mg  Na  

Kr  Br  Se  As  Ge  Ga       Ca  K  
 

 يكسان است. Arو  Sبا  Clخواص شيميايي  •

2با فرمول شيميايي، تركيبي O، هر دو در واكنش با Gaو  Alعنصرهاي  • 3X O كنند. ايجاد مي 

15با  11Naاز واكنش فلز  • P ،17Cl  16وS د.نشو هايي با سه، دو و يك بار منفي ايجاد مي ترتيب آنيون به 

     كند. با آب واكنش مي دهد و گاز هيدروژن آزاد مي 11Na، همانند 2Heدوره  عنصر هم •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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B A

C E

D

n
n

n

n

n

n=1

=2

=3

=4
=5
=6

  ؟ هاي زير درست است چه تعداد از عبارت - 131

  .ترين فلز پرتوزاست كه داراي چند ايزوتوپ طبيعي است شده اورانيم شناختهآ) 

در دورة اول ها به علت وجود حالت مايع آن است،  هاي بزرگراه كه نور زرد لامپ يعنصر برخلافمشتري،  ترين گاز نجيب سيارة ب) فراوان

  .اي قرار دارد جدول دوره

  عنصر فراوان سياره مشتري، اين سياره بيشتر از جنس گاز است. 8پ) با توجه به 

  .ي داردارد و طول عمر بسيار كوتاهدر طبيعت وجود ندت) عنصر تكنسيم اولين عنصر ساختگي بشر است كه 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

23اتم  - 132 A  50با جرم اتمي ميانگين 96/ amu3ترتيب برابر  ها در سه ايزوتوپ اول آن به ها و نوترون ، چهار ايزوتوپ دارد. تفاوت شمار پروتون ،

درصد است و دو ايزوتوپ ديگر درصد فراوانـي برابـر    20و  48ترتيب  پ آن بهترين ايزوتو ترين و سنگين باشد. درصد فراواني سبك مي 7و  5

  جرمي را تقريباً يكسان در نظر بگيريد.) عدد(جرم اتمي و ؟ ايزوتوپ چقدر استترين  سنگينهاي  دارند. شمار نوترون

1 (29  2 (30  3 (31  4 (32 

پرتوهـاي مرئـي    ةنانومتر همراه است كه زيرمجموع 680 و 510، 490موج ي با طول يترتيب با تابش پرتوها به» پ«و » ب«و » آ«هاي  شعله - 133

  ؟ است نادرست گزينهبا توجه به آن كدام  ،باشند رنگين كمان مي

  درست است. آ <ب <: پصورت بهها  دماي شعله مقايسة) 1

  درست است. پ <ب <: آصورت به ها در منشور شعله پرتومقايسه ميزان انحراف ) 2

  مربوط به تركيبات ليتيم است.» پ« ةد شعلنباش مسها مربوط به تركيبات ليتيم، سديم و  اگر شعله) 3

 باشد. زردرنگتواند مربوط به شعله  نانومتر مي 510شعله با تابش  شوندديده  سبز و ها اگر پرتوهاي سرخ، زرد در اين تابش) 4

در كـدام   Aعنصـر   ،باشد 4sهاي زيرلاية  برابر شمار الكترون 5آن،  3dهاي زيرلاية  را در نظر بگيريد، اگر شمار الكترون Aعنصر فرضي  - 134

0lهاي با  و تعداد الكترون تواند قرار داشته باشد ميگروه جدول تناوبي    ؟ آن كدام است =

 7ـ  6) 4  7ـ  11) 3  8ـ  6) 2  8ـ  11) 1

  ؟ ز مطالب ذكر شده صحيح استدهد، چه تعداد ا هاي الكتروني در اتم هيدروژن را نشان مي با توجه به شكل داده شده كه تعدادي از انتقال - 135

 طول موج در ناحيه مرئي همراه است. ترين كوتاه رشن با Aانتقال هاي داده شده  در ميان انتقال •

 شود. انرژي يكساني مبادله مي ،Cو  D هاي در انتقال •

 كند. در ناحيه پرتوهاي فرابنفش ايجاد طول موجي تواند  مي، Bانرژي انتقال  •

  شود. هيچ نوري ايجاد نمي ،Cدر انتقال  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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A C DB

410 434 486 656 nm

  ؟ باشد ير صحيح ميز هاي عبارتاز دهد. با توجه به آن، كدام موارد،  خطي يك عنصر را نشان مي يكل زير طيف نشرش - 136

  خطي داده شده متعلق به عنصري است كه داراي سه ايزوتوپ طبيعي است. يآ) طيف نشر

  دار، يكسان است. با رنگ شعله حاصل از تركيبات ليتيم D) رنگ پرتو حاصل از انتقال الكتروني ايجاد كننده پرتو ب

  باشد. مي Aموج مربوط به پرتو  ترين طول ترين انرژي و كم ) بيشپ

  تواند پرتوهاي حاصل از اين طيف نشري خطي را توجيه كند. ) مدل بور نميت

 ت ،ب) 4  ت پ،) 3  پ، بآ، ) 2  پ ب،فقط ) 1

  ؟ هاي زير، درست است چه تعداد از عبارت - 137

4nلايه با % گنجايش 25اي،  چهارم جدول دوره آ) در اتم گاز نجيب دورة   اشغال شده است.از الكترون ، =

  است. (n)الكتروني  ةها، برابر با شماره لاي ب) در يك لايه الكتروني، حداكثر تعداد زيرلايه

  شود. پ) نماد هر زيرلايه با يك عدد كوانتومي نمايش داده مي

  است. 4اي با عدد كوانتومي فرعي  ، فاقد زيرلايه4اصلي وانتومي ت) لايه الكتروني با عدد ك

53و  35Br هايدر اتم عنصر الكتروني تكميل شدههاي  ث) تعداد لايه I .يكسان است  

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2 

231اگر جرم  - 138 204 10/  كدام است؟  nگرم باشد،  1/20برابر با  nHClOهاي  عدد از مولكول ×

)116O :g .mol−= ،35 5Cl /= ،1H 236و  = 02 10AN /= × (  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1   

  ؟ است نادرستكه داده شده است، چند مورد از مطالب زير،  Bو  Aاي مطابق آرايش الكتروني عنصره - 139

[ ] [ ]10 2 2 14 5 5 6A : Kr d s p B : Xe s 

 جدول تناوبي جاي دارد. 6در دورة  Bو عنصر  14در گروه  Aعنصر  •

1lالكترون با  12گروه است كه داراي  با عنصري از دورة چهارم هم Bر عنص •  است. =

 .آن دسته قرار دارددر  ،برابر لاية چهارم است 13هاي لاية سوم آن  عنصري كه تعداد الكتروناي از عنصرها تعلق دارد كه  به دسته Aعنصر   •

 3) 4  2) 3  صفر) 2  1) 1

2گرم تركيب  69اگر  - 140 xN O  241داراي 806 10/ 2مقدار  همينهاي موجود در  اتم اكسيژن باشد، شمار اتم × xN O   هـاي   اتـم برابر با شـمار

2گرم سولفوريك اسيد  اي در چند جدول دوره 16گروه  متعلق به 4(H SO 132؟ است ( 1 16 14(S ,H ,O ,N : g.mol )−= = = =   

1 (78 4/   2 (73 5/   3 (88 2/   4 (83 3/   
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  :جز به ؛است رستدها  همة گزينه - 141

توان  ، ميها صرعنو جايگاه خطوط طيف نشري خطي  نيلز بور بر اين باور بود كه از بررسي تعداد) 1
  دست آورد. ها به اطلاعات ارزشمندي از ساختار اتم

ها با جذب  الكترون ،يك عنصر با تابش نور يا گرم كردن، انرژي داده شودگازي هاي  اتم بههنگامي كه ) 2
  يابند.مي اي به لاية بالاتر انتقال  از لايه ينرژي معينامقدار 

  كنند. ها در اتم برانگيخته، هنگام برگشت به حالت پايه، نوري با طول موج معين نشر مي الكترون) 3
 ن عنصرآهاي الكتروني  لايهتوان تصوير دقيقي از انرژي  مي يك عنصر با تعيين دقيق طول موج نوارهاي رنگي در طيف نشري خطي) 4
  .دست آورد به

  ؟ هاي زير، صحيح است چند مورد از عبارت - 142
 سياره مشتري هستند.سازندة ترين عناصر  جهان گذاشتند كه جزو فراوان ةهاي زيراتمي، عنصرهايي پا به عرص پس از پديدآمدن ذره •

عنصرهاي تشكيل شده در ستاره در فضا شوند  موجب ميدهد كه  اي رخ مي ي هستهيها ها همانند خورشيد در دماي بالا، واكنش درون ستاره •
 .شوندپراكنده 

 اند. دهد كه عنصرها به صورت همگون در جهان هستي توزيع شده وجود عنصرهاي مشترك بين زمين و مشتري نشان مي •

 اند. هتري مانند كربن، توليد شد كرة زمين جزو عنصرهايي است كه پس از عنصرهاي سبك هسازندترين عنصر  فراوان •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

52هاي يون  اگر فرض كنيم تعداد الكترون - 143 3A 2B يون هاي الكترونتعداد با  − 3Aهـاي   برابر است و شمار نوترون + واحـد بزرگتـر از    1، −

2Bهاي  شمار نوترون   ؟ كدام است Bباشد، عدد جرمي  +
1 (46  2 (48  3 (56  4 (58 

  ؟ هستند نادرستهاي زير  كدام موارد از عبارت - 144
  ايزوتوپ است.نوع  7آ) يك نمونة طبيعي از عنصر هيدروژن، مخلوطي از 

  مي در هستة خود است.زيرات ةذر 5داراي   ،پايدارترين راديوايزوتوپ ساختگي عنصر هيدروژن) ب
  هاي هيدروژن، خاصيت پرتوزايي دارند. % ايزوتوپ70پ) كمتر از 

1Aهاي با  ايزوتوپ  ت) مجموع درصد فراواني Z−  % است.1/0هيدروژن، كمتر از  ≤

 ب، ت) 4  آ، پ) 3  ب، پ) 2  آ، ب) 1

  ؟ است نشدهدرستي بيان  هاي زير به چه تعداد از عبارت - 145
 .شود هاي نوراني زرد رنگ استفاده مي براي ايجاد نوشتهتبليغاتي  يساخت تابلوها درلامپ نئون  از •

هر يك رنگ منحصر به فردي دارد و رنگ نشر شده از هر يك، فقط باريكه بسيار كوتاهي از گستره طيف  ،هاي فلزات مختلف شعلة تركيب •
 گيرد. مرئي را دربر مي

3nتر از پرتو حاصل از انتقال الكترون از  يون پرانرژيپرتوهاي حاصل از كنترل تلويز • 2nبه  =  در اتم هيدروژن است.  =

 باشد.  هاي گوناگون مي نهايت طول موج از رنگ گسترة رنگي حاصل از تجزية نور خورشيد شامل بي •

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 دقيقه 20  موازي - ) 1( شيمي

  كيهان زادگاه الفباي هستي
تا پايان توزيع  1فصل 
  ها ها و زيرلايه ها در لايه الكترون

  30تا  1هاي  صفحه
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هسته

B

A

C
منشوريال

  ؟ صحيح است ،زيراز موارد شده چند مورد  با توجه به شكل داده - 146

 دهد. ترين بخش از يك لاية الكتروني را نشان مي مطابق شكل، هر بخش پررنگ مهم •

 شوند. گذاري مي ها از بيرون به سمت هسته شماره اي نشان داده شده، لايه در ساختار لايه •

 كنند.  فاصله از هسته سپري مي تر وقت خود را در آن هاي آن لايه بيش هاي پررنگ، الكترون در بخش •

  يابد. در همة نقاط پيرامون هسته حضور مي ،اي كه باشد الكترون در هر لايه •

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

متمايـل   ……كنيم، با گذشت زمان نـور نشـر شـده (توسـط قطعـه) از       فولاد به شدت گداخته شده را از منبع حرارتي دور مي ةوقتي قطع - 147

   دارد. … ةبا طول موج پرتو نشر شده از آن رابطگردد و دماي قطعه  مي

1 (C  بهA 2    ـ عكس (A  بهC ـ عكس  

3 (C  بهA 4    ستقيمـ م (A  بهC ـ مستقيم  

  ؟ هاي زير درست هستند چند مورد از عبارت - 148

  بيشتر است. ،الف) ميزان انرژي نور آبي در طيف پيوسته نور خورشيد، از انرژي پرتو حاصل از شعلة ليتيم نيترات

 بيشتر است.نيز ور بيشتر باشد، انرژي آن نور هر چه ميزان شكست نور در يك منشب) 

  پ) نور مرئي تنها بخش كوچكي از گسترة پرتوهاي الكترومغناطيسي است.

  آن كمتر است.  ت) طول موج نور نارنجي از طول موج نور نيلي، بلندتر و انرژي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

2هاي هيدروژن در چند گرم  ، با شمار اتم3NHگرم  8/6تعداد ذرات بنيادي خنثي در  - 149 4N H؟ ، برابر است)H1
N14و 1

؛ عدد جرمي و جرم 7

  )اتمي را تقريباً يكسان در نظر بگيريد.

1 (22 4/   2 (3 2/   3 (89 6/   4 (8 75/  

  ؟ است نادرستهاي زير  اي عنصرها است، چند مورد از عبارت با توجه به جدول زير كه بخشي از جدول دوره - 150

He                   H   

Ne  F   O  N  C  B        Be  Li  

Ar  Cl  S   P   Si  Al        Mg  Na  

Kr  Br  Se  As  Ge  Ga       Ca  K  
 

 يكسان است. Arو  Sبا  Clخواص شيميايي  •

2با فرمول شيميايي، تركيبي O، هر دو در واكنش با Gaو  Alعنصرهاي  • 3X O كنند. ايجاد مي 

15با  11Naاز واكنش فلز  • P ،17Cl  16وS شوند. هايي با سه، دو و يك بار منفي ايجاد مي ترتيب آنيون به 

     كند. با آب واكنش مي دهد و گاز هيدروژن آزاد مي 11Na، همانند 2Heدوره  عنصر هم •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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B A

C E

D

n
n

n

n

n

n=1

=2

=3

=4
=5
=6

  ؟ هاي زير درست است چه تعداد از عبارت - 151

  ترين فلز پرتوزاست كه داراي چند ايزوتوپ طبيعي است. شده آ) اورانيم شناخته

ها به علت وجود حالت مايع آن است، در دورة اول  هاي بزرگراه ترين گاز نجيب سيارة مشتري، برخلاف عنصري كه نور زرد لامپ ب) فراوان

  اي قرار دارد. دوره جدول

  عنصر فراوان سياره مشتري، اين سياره بيشتر از جنس گاز است. 8پ) با توجه به 

  ت) عنصر تكنسيم اولين عنصر ساختگي بشر است كه در طبيعت وجود ندارد و طول عمر بسيار كوتاهي دارد.

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

23اتم  - 152 A 50ن با جرم اتمي ميانگي 96/ amu3ترتيب برابر  ها در سه ايزوتوپ اول آن به ها و نوترون ، چهار ايزوتوپ دارد. تفاوت شمار پروتون ،

درصد است و دو ايزوتوپ ديگر درصد فراوانـي برابـر    20و  48ترتيب  ترين ايزوتوپ آن به ترين و سنگين باشد. درصد فراواني سبك مي 7و  5

  (جرم اتمي و عدد جرمي را تقريباً يكسان در نظر بگيريد.)؟ ترين ايزوتوپ چقدر است هاي سنگين ر نوتروندارند. شما

1 (29  2 (30  3 (31  4 (32 

نانومتر همراه است كه زيرمجموعة پرتوهـاي مرئـي    680و  510، 490ترتيب با تابش پرتوهايي با طول موج  به» پ«و » ب«و » آ«هاي  شعله - 153

  ؟ است نادرستاشند، با توجه به آن كدام گزينه ب رنگين كمان مي

  درست است.آ  <ب <صورت: پ ها به مقايسة دماي شعله) 1

  پ درست است. <ب <صورت: آ ها در منشور به مقايسه ميزان انحراف پرتو شعله) 2

  مربوط به تركيبات ليتيم است.» پ«ها مربوط به تركيبات ليتيم، سديم و مس باشند شعلة  اگر شعله) 3

 تواند مربوط به شعله زردرنگ باشد. نانومتر مي 510ها اگر پرتوهاي سرخ، زرد و سبز ديده شوند شعله با تابش  در اين تابش) 4

  ؟ است نادرست Yو  Xعنصر فرضي  2كدام عبارت در مورد طيف نشري خطي  - 154

  امكان دارد طول موج مشابهي در طيف دو عنصر مشاهده شود.) 1

  امكان دارد تعداد نوارهاي طيفي يكساني داشته باشند.) 2

  .داشته باشديشتري نيز نوارهاي طيف نشري ب ممكن است ،الكترون بيشتري داردتعداد عنصري كه ) 3

5nاز  الكترون انتقال ،عنصر 2در هر ) 4 2nبه  =  .شود ميطول موج مشابهي موجب نشر نور با  =

  ؟ طالب ذكر شده صحيح استدهد، چه تعداد از م هاي الكتروني در اتم هيدروژن را نشان مي با توجه به شكل داده شده كه تعدادي از انتقال - 155

 ترين طول موج در ناحيه مرئي همراه است. با نشر كوتاه Aانتقال هاي داده شده  در ميان انتقال •

 شود. انرژي يكساني مبادله مي ،Cو  Dهاي  انتقالدر  •

 كند. در ناحيه پرتوهاي فرابنفش ايجاد طول موجي تواند  مي، Bانرژي انتقال  •

  شود. هيچ نوري ايجاد نمي ،Cدر انتقال  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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A C DB

410 434 486 656 nm

  ؟ باشد صحيح ميهاي زير  دهد. با توجه به آن، كدام موارد، از عبارت شكل زير طيف نشري خطي يك عنصر را نشان مي - 156

  آ) طيف نشري خطي داده شده متعلق به عنصري است كه داراي سه ايزوتوپ طبيعي است.

  دار، يكسان است. با رنگ شعله حاصل از تركيبات ليتيم Dب) رنگ پرتو حاصل از انتقال الكتروني ايجاد كننده پرتو 

  باشد. مي Aج مربوط به پرتو ترين طول مو ترين انرژي و كم پ) بيش

  تواند پرتوهاي حاصل از اين طيف نشري خطي را توجيه كند. ت) مدل بور نمي

 ب، ت) 4  پ، ت) 3  آ، ب، پ) 2  فقط ب، پ) 1

  ؟ هاي زير، درست است عبارت چند مورد از - 157

  باشد. مي nكوانتومي فرعي،در يك لاية الكتروني مشخص، حداكثر مقدار مجاز براي عدد ) الف

برابر عدد اتمي سومين گاز نجيب فراوان سياره مشتري ، اول الكتروني ةلاي 4هاي موجود در  ) مجموع اعداد كوانتومي فرعي همه زيرلايهب

  است.

3nهاي با  ) در لايهپ 4nو  = nتوان براي  مقدار مختلف را مي 4 ،= l+ در نظر گرفت.در اين دو لايه هاي موجود  زيرلايه    

 صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1

231اگر جرم  - 158 204 10/  كدام است؟  nگرم باشد،  1/20برابر با  nHClOهاي  عدد از مولكول ×

116O(جرم مولي:  :g .mol−= ،35 5Cl /= ،1H 236و  = 02 10AN /= × (  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1   

  ؟ كند كامل مي نادرستيرا به  داده شدههاي زير جمله  چند مورد از عبارت - 159

  »است … برابر …با  …اختلاف «

  6 - لايه چهارم  يگنجايش الكترون حداكثر - سه لايه اول  يگنجايش الكترونحداكثر  - 

  24 - در لايه پنجم با كمترين انرژي زيرلايهالكتروني حداكثر گنجايش  - زيرلايه در لايه ششم ترين بيروني الكتروني حداكثر گنجايش - 

  4 - زيرلايه در لايه چهارم ترين پرانرژيالكتروني يش حداكثر گنجا - جدول تناوبي تعداد عناصر دوره چهارم - 

 3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

2گرم تركيب  69اگر  - 160 xN O  241داراي 806 10/ 2هاي موجود در همين مقدار  اتم اكسيژن باشد، شمار اتم × xN O   هـاي   برابر با شـمار اتـم

2اي در چند گرم سولفوريك اسيد  جدول دوره 16به گروه  متعلق 4(H SO 132؟ است ( 1 16 14(S ,H ,O ,N : g.mol )−= = = =   

1 (78 4/   2 (73 5/   3 (88 2/   4 (83 3/   
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